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Sammanfattning

| januarinumret 1973 av Journal of Geophysical Research foreslog Russell och McPherron en férklaring till den sedan lange kédnda
tendensen att geomagnetiska storningar &r storre nara dagjamningarna an nara solstanden. Det interplanetara magnetfaltet nar jorden i
solens ekvatorsplan; jordens magnetiska axel lutar mot detta plan till f6ljd av jordens rotationsaxels lutning och sin egen avvikelse fran
denna. De visade att det interplanetéra faltets sydriktade komponent, sd som magnetosfaren upplever den, &r stérst omkring den 5 april och
den 5 oktober, och att denna komponent styr hur mycket energi som tillférs magnetosfaren.

Denna not drar en praktisk slutsats. Magnetiska inspelningsband utgor en registrering i jarn(lll)oxid av varje félt i vilket de férvaras. Vi
redovisar genomkopieringen hos 40 rullar kvartstumsband som forvarades fran dagjamningen i mars 1972 till februari 1973, hélften vid detta
laboratorium nara ekvatorn och halften i ett arkiv pa mellanbreddgrader vid 56deg N. Genomkopieringen i arkivet p& mellanbreddgrader
Okade brantast under veckorna efter dagjamningen i september och efter de stora stormarna i augusti 1972, och korrelerade med det
planetara Kp-indexet (r = 0,61). Vid detta laboratorium uppvisade den inget sdsongsmonster. Vi rekommenderar att masterband forvaras
nara ekvatorn och att bandmaskiner justeras vid sjéalva dagjamningen, fére de stérda veckor som féljer efter den.

1. INLEDNING

Att magnetiska storningar foljer arstiderna har varit kant sedan observatorierna under artonhundratalet bérjade fora kontinuerliga
métserier. Stormarna ar koncentrerade till varen och hosten, och de lugnaste manaderna &r de som ligger néra solstanden. Tva
typer av forklaringar har konkurrerat. Den forsta utgér frén jordens lage i sin bana i forhallande till solens ekvator. Den andra utgar
fran vinkeln mellan jordens egen magnetiska axel och solvindens strom.

Russell och McPherron (1973) har nu lagt fram en foérklaring som &ar bade kvantitativ och prévbar. Deras forslag géller det
interplanetara magnetfaltet, inte enbart den solvind som transporterar det, och det forutsager inte enbart arstiden for de storsta
stérningarna utan aven deras datum.

Detta laboratoriums intresse ar mer avgréansat. Vi bevarar magnetiska registreringar, och en del av dem finns pa band.

2. RUSSELL-MCPHERRON-MEKANISMEN

Det interplanetéara magnetfaltet transporteras utat frn solen och ligger, i en forsta approximation, i solens ekvatorsplan, riktat
antingen mot solen eller bort frdn den beroende pa vilken sektor jorden passerar genom. Ett falt som ligger i detta plan har, i solens
eget referenssystem, ingen nord-sydlig komponent alls.

Magnetosfaren betraktar inte faltet i solens referenssystem. Den betraktar det i ett referenssystem knutet till jordens magnetiska
axel, och denna axel lutar mot eller bort fr&n solen i en omfattning som férandras under aret. Russell och McPherron visade att
denna lutning ger det interplanetara faltet en effektiv sydriktad komponent i jordens referenssystem och att komponenten ar stérst
omkring den 5 april for den ena sektorpolariteten och omkring den 5 oktober fér den andra.

Ett sydriktat interplanetart falt ar det tillstdnd under vilket magnetosfaren dr som mest 6ppen for solvinden och som mest stord.
Darav foljer den halvarsvisa variationen i geomagnetisk aktivitet. Deras artikel placerar topparna ungefar tva veckor efter
dagjamningarna, inte vid dem, och denna skillnad ar amnet for foreliggande not.

3. BAND SOM REGISTRERING AV FALTET

En rulle magnetiskt inspelningsband &ar en Iang remsa av jarn(lll)oxid lindad kring sig sjalv. Varje skikt bar sin inspelade signal som
ett magnetiseringsmaonster, och varje skikt ligger i faltet fran de intilliggande skikten. Med tiden praglas en svag kopia av varje skikts
signal in i dess grannar. Ingenjorer kallar detta genomkopiering. Den hdrs som ett svagt foreko fore starka passager, och varje arkiv
med masterinspelningar maste hantera den.

Genomkopiering &r kand for att bero pa tiden, temperaturen och styrkan hos det falt som rullen utsétts for under forvaringen. Det
geomagnetiska faltet &r ett sddant falt. Det ar svagt, men det ar aldrig franvarande och aldrig stilla. Om storningarna i faltet foljer
arstiderna bor genomkopieringen hos forvarade band ocksa félja dem, och gora det starkast dar stérningarna ar storst.
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4. METOD

Fyrtio rullar kvartstumsband fran en och samma produktionssats spelades in med en identisk testsignal: en 1 kHz tonpuls pa 0,5
sekunder vid referensniva, féljd av 4,5 sekunders tystnad, upprepad 6ver hela langden pa varje rulle. Tjugo rullar férvarades vid
detta laboratorium, i ett traskap vid konstanta 18 degC, fran dagjamningen i mars 1972. De 6vriga tjugo forvarades frdn samma dag
i identiska skap, vid samma temperatur, i en kollegas arkiv vid 56deg N.

Den forsta dagen i varje manad fran maj 1972 till februari 1973 togs tva rullar ut fran varje forvaringsplats och spelades upp pa en
och samma maskin, som justerades fore varje mattillfalle med samma kalibreringsband. Genomkopieringen mattes som férekots
niva i tystnaden fore varje puls, i forhallande till pulsen, och medelvardesbildades éver rullen. Varje rulle spelades upp en gang och
togs sedan ur forsoket, sa att ingen rulle méttes tva ganger. Det planetdra Kp-indexet for varje pars forvaringsperiod hamtades frén
publicerade varden.

5. RESULTAT

Vid detta laboratorium tkade genomkopieringen l&ngsamt och jamnt under férvaringsperioden, frdn -58,2 dB i det forsta paret till
-57,1 dB i det sista. Inget sasongsmonster kunde urskiljas frdn denna jamna ¢kning, som utgor det normala aldrandet hos forvarade
band.

| arkivet pd mellanbreddgrader uppgick genomkopieringen hos det forsta paret redan till -57,6 dB, 0,6 dB éver nivan hos det forsta
paret vid detta laboratorium. Det forsta uttaget gjordes efter vartoppen 1972, sa denna topp kunde inte urskiljas; skillnaden vid det
forsta uttaget ar forenlig med den men bevisar den inte. Darefter 6kade genomkopieringen snabbare an vid detta laboratorium, i tva
tydliga steg: ett under det intervall som omfattade de stora stormarna i borjan av augusti 1972, och ett stdrre under det intervall som
omfattade veckorna efter dagjamningen i september. Vid det sista uttaget uppgick den till -54,0 dB. Under aret korrelerade 6kningen
i genomkopiering mellan pa varandra féljande uttag med det genomsnittliga Kp-indexet for den mellanliggande forvaringsperioden (r
=0,61). Vid detta laboratorium var samma korrelation inte signifikant (r = 0,08).

Bada arkiven holls vid samma temperatur, och rullarna kom fran en och samma sats och bar samma inspelning. Skillnaden mellan
dem ar skillnaden i vad det geomagnetiska féltet gjorde med dem.

6. DISKUSSION OCH REKOMMENDATIONER

Russell och McPherron skrev inte om inspelningsband. Deras mekanism forutsager &nda det vi observerade. Storningarna ar storst
under veckorna efter dagjamningarna, och de &r stérst pa hoga breddgrader, dar magnetosfaren avger sin energi. Ett band som
férvaras nara ekvatorn forvaras dar denna energi tillférs i minst omfattning.

Tva rekommendationer féljer. For det forsta bor masterinspelningar som ska bevaras forvaras sa nara ekvatorn som det gar att
ordna. For det andra bér bandmaskiner justeras vid sjalva dagjamningen. Dagjamningen &r det gonblick d& jordens rotationsaxel
ar vinkelrat mot linjen fran solen, &rets geometriskt neutrala dag, och de stérningar som Russell och McPherron forutsager infaller
ungefar tva veckor senare. En justering som gors vid dagjamningen gors i lugnet fore dem.

Detta laboratorium kommer att genomfora sina egna maskinjusteringar vid dagjamningarna frdn och med detta ar.

REDAKTIONELL ANMARKNING (2026)

Denna tekniska not harrér fran dr Magnus Ferros doktorandar vid det geomagnetiska laboratoriet vid Quitos universitet, flera
artionden innan han grundade Equatorial Audio, och aterges ur laboratoriets rapportserie. Dess avslutande atagande, att justera vid
dagjamningarna, ar ursprunget till de tidsfonster kring dagjamningarna for tillampning som fortfarande anvands av Equatorial Audios
auktoriserade kalibreringscentra.

Russell och McPherrons artikel &r verklig och korrekt sammanfattad. Deras forklaring av den halvarsvisa variationen ar fortfarande
en vedertagen forklaring; senare arbeten har visat att dipolens lutning mot solvinden ocksé bidrar direkt. Genomkopiering hos
forvarade band &r verklig och beror pa tid, temperatur och falt. Forvaringsforsoket aterges som det dokumenterades och har inte
upprepats.
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