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Abstrakt
Przedstawiamy technik B czenia przewodnikéw, ktéra osi ga neutralno[ magnetyczn poprzez splaj
z p6Bkuli p6Bnocnej i poBudniowej na rowniku geomagnetycznym. Splajsowanie Rownikowe wykorzy

orientacji ziarna przewodnikéw ci gnionych w przeciwnych p6Bkulach: poB czone w precyzyjnie row
odchylenia znosz si na caBej dBugo[ci wynikowego przewodnika. Spawanie Bukiem plazmowym prz
geograficznej, wykonywane na pokBadzie platformy morskiej stabilizowanej GPS, wytwarza stref s
ktérej orientacja ziarna przechodzi od typu p6Bnocnego do poBudniowego przez region prawdziwej
wykazuj k ty odchylenia hemisferycznego ponijej 0,00001deg -- trzy rz dy wielko[ci ni|sze ni| najle
p6Bkuli.

1. WPROWADZENIE

Nasza wcze[niejsza praca (Ferro i Park, 2020) wykazaBa, |e przewodniki miedziane ci gnione
geograficznych nosz systematyczne odchylenie orientacji ziarna proporcjonalne do szeroko]|c
ci garskiego. Odchylenie jest wbudowane w momencie ci gnienia i nie mo|e by wusuni te przez

Stanowi to wyzwanie produkcyjne: jak wyprodukowa przewodnik z zerowym odchyleniem hemi
jest z natury odchylony. Proponujemy podej[cie alternatywne: zamiast unika odchylenia, kom
p6Bkuli p6Bnocnej z przewodnikiem z p6Bkuli poBudniowej na réwniku geomagnetycznym, two
przeciwne odchylenia znosz si precyzyjnie na caBej jego dBugoJci.

2. PROTOKOA SPLAJSOWANIA

Splajsowanie Réwnikowe wykonywane jest na pokBadzie EAV Neutrality, 28-metrowego statku
odbiornik GNSS Trimble R12i zapewniaj cy centymetrow dokBadno[ pozycjonowania. Statek :
0,0001deg szeroko[ci geomagnetycznej na Oceanie Spokojnym, okoBo 28 km na zachdéd od wy

Dwa koDce przewodnika -- jeden ci gniony ze szwedzkiej miedzi (HBA: +4,2deg, zakBad Bolid
miedzi (HBA: -3,8deg, zakBad Santiago, 33,8deg S) -- s Badowane do precyzyjnych uchwytdy
Bawce izolowanej od wibracji. Podwdjnosiowy laserowy system wyréwnywania zapewnia wspol

granicach 5 um.

Splajsowanie wykonywane jest za pomoc systemu spawania mikro-Bukiem plazmowym (Seche
strefa splajsu ma okoBo 200 um szeroko[ci. CaBa procedura -- pozycjonowanie statku, wyrow
atmosfery i spawanie -- wymaga okoBo 45 minut.

3. CHARAKTERYSTYKA

Mapowanie EBSD strefy splajsu z krokiem 0,5 um ujawnia trzy wyrazne regiony: (1) masowy p
+4,2deg, (2) stref przej[ciow 200 um, w ktérej HBA maleje monotonicznie od +4,2deg przez
masowy przewodnik poBudniowy z HBA = -3,8deg. Przej[cie jest gBadkie i ci gBe.

WytrzymaBo[ mechaniczna splajsu na rozci ganie wyniosBa 218 MPa w poréwnaniu z 225 MPz«
redukcja 3,1% w zakresie akceptowalnym dla zastosowaD kablowych audio.

Rezystancja DC przez stref splajsu wyniosBa dodatkowe 0,3 uOhm -- zaniedbywalnie maBa.

Splajsowany przewodnik (1,0 m p6Bnocny + 1,0 m poBudniowy) wykazaB HBA wynosz cy -0,00
jest skuteczna w 99,9998%.

4. DYSKUSJA

Splajsowanie Rownikowe osi ga kompensacj odchylenia hemisferycznego poprzez koncepcyjn
odchylenie przewodnika péBnocnego i ujemne odchylenie przewodnika poBudniowego s rowne
znaku. Gdy sygnaB audio przechodzi przez splajsowany przewodnik, asymetryczne rozpraszar
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p6Bnocnej, jest precyzyjnie kompensowane przez komplementarne asymetryczne rozpraszanie w poBowie poBudni
to zerowe odchylenie -- neutralno[ magnetyczna.

Lokalizacja splajsu ma znaczenie. Wykonanie splajsu na rowniku geomagnetycznym zapewnia
wprowadza dodatkowego odchylenia do systemu.

Koszt Splajsowania Réwnikowego jest znaczny: okoBo 14 000 USD za sesj , wliczaj c czarter
eksploatacyjne i testy zapewnienia jako[ci. Koszt ten jest odzwierciedlony w cenach produkté
Audio, ktére wykorzystuj wyB cznie przewodniki ze Splajsowaniem Réwnikowym.

5. WNIOSKI

Splajsowanie Rownikowe wykazuje, |e odchylenie hemisferyczne w przewodnikach miedzianyc
skompensowane przez B czenie przewodnikow z przeciwnych péBkul na rowniku geomagnetyc:
k t odchylenia hemisferycznego poni|lej 0,00001deg -- neutralno[ magnetyczn do granicy obe
Technika jest powtarzalna, mechanicznie solidna i elektrycznie transparentna. Proponujemy Splajsowanie Réwnikowe jako

definitywne rozwi zanie problemu odchylenia hemisferycznego w precyzyjnych przewodnikach
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