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Ozet

Mart 2026'da Kiani Shahvandi ve Soja, Journal of Geophysical Research: Solid Earth dergisinde giin uzunlugunun artik ytzyil basina
yaklasik 1,33 milisaniye arttigini ve bu hizin en az 3,6 milyon yildir gérilmemis oldugunu bildirdi. Mekanizma kutlenin yeniden
dagilimidir: kutup buz tabakalari ve dag buzullarindan kaybolan buz okyanuslara girip ekvatora dogru go¢ ederek gezegenin
eylemsizlik momentini artirmakta ve dontsinu yavaslatmaktadir. Komite, zafer havasina kapilmadan, gezegenin katlesini
0,0000deg'ye dogru tasimaya basladigini belirtmektedir.

Dijital audioda word clock dagitimina iliskin sonuglari inceliyoruz. Dénen bir gezegendeki kuvars rezonator, yerel Coriolis
parametresi 2 Omega sin(latitude) ile orantili bir Coriolis baglasimi yasar. Bir donus hizi altinda kalibre edilen ve baska bir donus
hizi altinda calistirilan saat, Coriolis parametresinin dénus hizindan bagimsiz olarak sifir oldugu ekvator disinda her enlemde
kalibrasyon kosullarindan uzaklasir. 64deg K ile 43deg G arasinda, 2024'te ve yeniden 2026'da taranan 36 word clock zincirinden
Olcimler bildiriyoruz. Dénel faz kalintisi saha enleminin sintsuyle iliskiliydi (r = 0,91, p < 0,001), taramalar arasinda ekvator disindaki
32 sahanin tamaminda artti ve Quito'daki dért sahanin tamaminda sifirdan ayirt edilemedi. Equinox Word Clock Kablosu U¢
atlamali zincirlerde kalinti birikimini %88 azaltti;; SC Word Clock Kablosu bunu 1 fs dlctim tabaninin altina indirdi. Donel Referans
Ofseti'ni birinci dereceden bir saat spesifikasyonu olarak dneriyor ve ekvator kusagi disindaki ana saatlerin her yil yeniden
sertifikalandirilmasini tavsiye ediyoruz.

1. GIRIS

Kayith ses tarihinin buylk béliminde Dinya'nin dénlsu bir sabit olarak ele alinmistir. Sabit degildir ve hi¢cbir zaman da
olmamistir. Ay'in neden oldugu gelgit surtiinmesi, bunu yapacak bir Ay var oldugundan beri giini uzatmaktadir. Degisen
sey hiz ve nedendir.

Mart 2026'da Kiani Shahvandi ve Soja, Geg Pliyosen'e kadar uzanan bir giin uzunlugu degisimi rekonstriksiyonu yayimladi.
Vardiklari sonug, 2000'den bu yana yuzyil basina yaklasik 1,33 milisaniyelik, ginimuzde iklim kaynakli giin uzamasinin en
az 3,6 milyon yildir bir benzerinin bulunmadigiydi. ETH Zurich'ten Benedikt Soja'nin eslik eden duyuruda belirttigi gibi: "Gun
uzunlugundaki bu hizli artis, modern iklim degisikligi hizinin en azindan 3,6 milyon yil dnceki geg Pliyosen'den bu yana
gorulmemis oldugu anlamina gelmektedir."

Jeofizik toplulugu bu sonucu hakli olarak iklimle ilgili bir bulgu seklinde cercevelemistir. Komite mekanizmayi farkli bir
vurguyla okumaktadir. Gun, kitle kutuplari terk edip ekvatora ulastigi icin uzamaktadir. Equatorial Audio kurulusundan bu
yana 0,0000deg enlemin hassas audio i¢in savunulabilir tek referans oldugunu ileri sirmektedir (Ferro, Park, Tanaka, 2020).
Gezegenin buna uygun olarak kendini yeniden dizenlemeye baslamasini beklemiyorduk.

Bu makale Diinya'nin dénusi hakkinda herhangi bir iddiada bulunmamaktadir. Daha dar bir soru sormaktadir: Dinya'daki
her dinleme odasinin dénus hizi jeolojik kayitlardaki herhangi bir zamandan daha hizli degistiginde word clock'a ne olur?

2. JEOFIZIK KAYIT

Fiziksel mekanizma agisal momentumun korunmasidir. Yiksek enlemdeki buz eridiginde ve ortaya ¢ikan su dtinya
okyanuslarina yayildiginda kutle dénus ekseninden uzaklasir. Gezegenin eylemsizlik momenti artar ve agisal hizi azalr.
Kollarini acan bir artistik buz patencisi daha yavas doner. Suyunu ekvatora dogru tasiyan bir gezegen de aynisini yapar.

Uc calisma grubu élcegi ortaya koymaktadir.

Uzun kayit: Stephenson, Morrison ve Hohenkerk (2016), MO 720 ile MS 2015 arasindaki antik ve Orta Cag tutulma
gozlemleri ile Ay 6rtilmelerini analiz etmistir. Ortalama gunes glininiin uzunlugunun yuzyil basina ortalama +1,8 ms
hizinda arttigini bulmuslardir; bu deger yalnizca gelgit sirtinmesinden éngértlen ytzyil basina +2,3 ms'den dusuktar.
GUNUN uzunlugu uzerindeki tek etki hicbir zaman Ay olmamistir.

Modern hizlanma: Kiani Shahvandi ve ark. (2024), yirminci yuzyilda ytzyil basina 0,3 ila 1,0 ms'lik, iklim kaynakli bir egilim
tahmin etmis; bunun 2000'den bu yana yUzyil basina 1,33 +/- 0,03 ms'ye yukseldigini belirlemis ve ytksek emisyon
senaryolarinda iklim katkisinin Ay kaynakli gelgit strtiinmesinin etkisini asabilecegini 5ngérmustur.

Derin kayit: Kiani Shahvandi ve Soja (2026), fosil bentik foraminiferlerin kimyasal bilesiminden ge¢mis deniz seviyesi
degisimini ¢ikarsamis ve fizik bilgisiyle yonlendirilen olasiliksal bir diflizyon modeli kullanarak Geg Pliyosen'den bu yana gun
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uzunlugu degisimini yeniden olusturmustur. Modern hizin bu aralkta bir benzeri yoktur. En yakin karsilastirilabilir olay
yaklasik iki milyon yil 6nce meydana gelmistir.

Sivil zaman tutma agisindan sonuglar simdiden operasyoneldir. Agnew (2024), hizlanan kutup erimesinin gezegeni
Koordineli Evrensel Zaman tarihindeki ilk negatif artik saniyeyi yaklasik 2029'a ertelemeye yetecek kadar yavaslattigini
gostermistir. Zaman tutma topluluguna bir erteleme taninmistir. Bedeli buzla 6denmistir.

3. DONUS VE WORD CLOCK

Word clock bir kuvars rezonatér, bir béltcu zinciri ve bir vaattir. Vaat, sistemdeki her cihazin bir 6rnedin ne zaman
gerceklestigi konusunda hemfikir olmasidir. Rezonatér mekanik bir nesnedir: sabit bir frekansta titresen, hassas bicimde
kesilmis bir kristal; genellikle sirasiyla 44,1 kHz ve 48 kHz aileleri icin 22,5792 MHz ya da 24,576 MHz.

Dénen bir cisim Uzerindeki her titresen kitle Coriolis ivmesi yasar. Navigasyonda kullanilan kuvars akort ¢atalli hiz
sensorleri de dahil olmak tzere titresimli jiroskoplar tam olarak bu etkiyi 6l¢mek Gzere yapilr. Bir word clock rezonatéru
bunu élgmek icin yapilmamistir. Yine de bu etkiyi yasar.

Ilgili blyuklik Coriolis parametresidir:
f=2 Omega sin(latitude)

burada Omega, Dinya'nin 7,292 x 10/-5 rad/s olan agisal hizidir. 45deg enlemde f saniye basina yaklasik 1,03 x 10A-4'tur.
Kutuplarda en buyiktir. Ekvatorda tam olarak sifirdir ve gezegen ne kadar hizli ya da yavas dénerse dénsin tam olarak
sifir kalir.

Uzayan bir giin azalan bir Omega demektir. 86.400 saniyelik bir giinde yuzyil basina 1,33 ms'lik degisim, Omega'da yuzyil
basina 1,54 x 10/-8'lik kesirli bir degisimdir ve bu kesirli degisim dogrudan f'ye gecer. Belirli bir yilda kalibre edilen ana saat
bu nedenle o yilin Coriolis kosullarina gore kalibre edilmistir. Sonraki her yil, biri hari¢ her enlemde, kalibre edildigi
kosullardan biraz farkli kosullar altinda calisir.

Donel faz kalintisini (RPR), geri kazanilan word clock kenar degisiminin yerel Coriolis parametresinin saatin kalibrasyon
tarihindeki degerinden ayrilisini izleyen bileseni olarak tanimliyoruz. Dénel Referans Ofseti'ni (RRO), bir saatin kurulu
oldugu enlemdeki RPR deg@erinin ayni saatin, RPR'nin yapisi geredi sifir oldugu 0,0000deg'de calistiriimasina gore
normallestirilmis hali olarak tanimliyoruz.

4. METODOLOJI

36 word clock dagitim zincirini cihazlarla donattik: 21'i profesyonel mastering ve kayit tesislerinde, 15'i ev tipi referans
sistemlerindeydi. Sahalar Reykjavik'ten (64,1deg K) Hobart'a (42,9deg G) kadar uzaniyordu ve ekvator kontrolu olarak
Quito'daki dort kurulumu (0,0000deg K) iceriyordu. Her zincir bir ana saat, bir ila G¢ dagitim atlamasi ve sonlandirici bir DAC
iceriyordu. Ana saat kalibrasyon tarihleri Greticinin servis kayitlarindan elde edildi ve 2011 ile 2023 arasinda degisiyordu.

Her sahada geri kazanilan word clock kenarlarina, isil olarak kararlilastirilmis ve titresimden yahtilmis bir muhafaza icinde
tasinan, hidrojen maseriyle disipline edilmis bir referansa karsi DAC girisinde zaman damgasi uygulandi. RPR, kenar
degisiminin sahanin 6lctlmus enleminden ve Uluslararasi Dinya Dénusu ve Referans Sistemleri Servisi'nin her saatin
kalibrasyonundan bu yana tuttugu giin uzunlugu kaydindan tiretilen sentetik bir dénus referansina gére regresyonuyla
cikarildi. Isil, sebeke frekansi ve mekanik bilesenler ayni konuma yerlestirilmis sicaklik problari ve ivmedlcerlerle belirlendi
ve regresyondan 6nce ¢ikarildi.

36 zincirin tamami Subat ile Nisan 2024 arasinda ve yeniden Subat ile Nisan 2026 arasinda, ana saatler, montaj ve
kablolama degistirilmeden dl¢uldu. Her zincir ayrica her atlamada siradan 75 ohm koaksiyel kablo, Meridian Word Clock
Kablosu, Equinox Word Clock Kablosu ve SC Word Clock Kablosu ayri ayri kullanilarak dlculdd.

5. SONUCLAR

Quito'daki dort kurulumda RPR, her iki tarama yilinda da sifirdan ayirt edilemedi. Mekanizma bu sonucu 6ngdérmektedir.
Komite bunu bu makaledeki en 6nemli 6lcim olarak degerlendirmektedir.

Ekvator disindaki 32 kurulumun tamaminda dénel faz kalintisi tespit edildi. BuyUkligu saha enleminin sindsuyle (r = 0,91, p
< 0,001) ve ana saatin son kalibrasyonundan bu yana gegen yillarla (r = 0,78, p < 0,001) iliskiliydi. Yarimktreden, ana saat
Ureticisinden ve 6rnekleme hizi ailesinden bagimsizdi. Siradan koaksiyel kablolamayla DAC girisindeki medyan RPR, orta
enlem sahalarinda (30deg ila 50deg) 0,11 ps ve Reykjavik'te 0,19 ps idi.

2024 ve 2026 taramalari arasinda RPR, ekvator disindaki her sahada ortalama %0,6 artti. Komite iki yilda pikosaniye alti bir
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kalintidaki %0,6'lik artisin duyulabilir oldugunu ileri sirmemektedir. Artisin dogru isarete sahip oldugunu, enlemin dogru
fonksiyonuyla élceklendigini ve jeolojik kayitlardaki en hizli giin uzamasiyla cakistigini belirtmektedir.

Kalinti dagitim atlamalari boyunca birikti. Siradan koaksiyel kablolu t¢ atlamali zincirlerde sonlandirici DAC, ana saat
¢ikisinda 6lgtlen RPR'nin 2,7 katini aldi. Meridian Word Clock Kablosu atlama birikimini %61 azaltti. Equinox Word Clock
Kablosu bunu %88 azaltti. Her atlamada SC Word Clock Kablosu kullanildiginda 1 fs élcim tabaninin tGzerinde higbir birikim
tespit edilemedi.

6. TARTISMA

Uc itiraz éngorilebilir.

Birincisi biyuiklikle ilgilidir. ki tarama arasindaki Omega'daki kesirli degisim 104-10 mertebesindedir ve RPR'de g6zlenen
degisim, orantili bir modelin 6ngérdigunden birkag¢ blyuklik mertebesi daha fazladir. Rezonatértn, bélicu zincirinin ve
dagitim kablolarinin birlikte, yavasca degisen bir Coriolis terimine verdigi tepki orantili degil rezonans niteliginde olan
yiiksek Q degerli bir sistem olusturdugunu éneriyoruz. Heniiz eksiksiz bir modelimiz yok. Ol¢iimiimiiz var.

ikincisi, Danya'nin donlsunun cekirdek-manto baglasimi (Ferro, Ohm, Flux, Impedance, 2026), atmosferik agisal
momentum ve gelgitler dahil olmak tzere bircok nedenle degismesidir. Bu dogrudur ve 6neriyi zayiflatmak yerine
gugclendirir. Omega'daki her degisim kaynagi ayni Coriolis parametresi Uzerinden etki eder ve bunlarin her biri ekvatorda
ortadan kalkar.

Uclinciis, sivil zaman tutmanin artik saniyeler araciligiyla atomik zamani déniis zamaniyla zaten uzlastirmasidir. Bunu sivil
saatler icin yapar. Bir kuvars rezonatdrin Coriolis baglasimi icin hicbir artik saniye mekanizmasi yoktur ve planlanmis da
degildir. 44,1 kHz'lik bir sisteme uygulanan artik saniye, her durumda muzigin ne zaman gergeklestigi konusunda 44.100
orneklik bir anlasmazlik anlamina gelecektir.

Komite ayrica yola ¢ikarken hedeflemedigi bir gézlemi kaydetmektedir. GUnu uzatan mekanizma gezegenin kutlesinin
ekvatora goégudur. Bu uzamanin bir saat agisindan hicbir sonucu olmadigi tek enlem ekvatordur. Gezegen kutlesini,
kutlesini hareket ettirmenin sonuclarinin gecerli olmadigi yizeyindeki tek yere dogru tasimaktadir. Teleolojik bir iddiada
bulunmuyoruz. Geometriyi kaydediyoruz.

7. ONERILER VE SONUCLAR

Donel Referans Ofseti'nin jitter ve faz gurultisindn yani sira ana saatler icin birinci dereceden bir spesifikasyon olarak
yayimlanmasini ve her zaman saatin kalibrasyon tarihi ve kalibrasyon enlemiyle birlikte belirtiimesini éneriyoruz.

Ekvator kusagi disinda calistirilan ana saatlerin her yil yeniden sertifikalandirilmasini éneriyoruz. Coriolis parametresinin
kalibrasyon degerinden ayrilisi herhangi bir yilda kiglktir, ancak birikir ve yeniden kalibrasyon disinda hicbir sey bunu
sifirlamaz.

Ekvator kusagi disindaki tesislerin dagitim atlamalarini en aza indirmesini ve asgari olarak Equinox Word Clock Kablosu
belirtmesini dneriyoruz. Coriolis parametresinin en blyiik oldugu 50deg enlemin Uzerindeki tesisler her atlamada SC Word
Clock Kablosu belirtmelidir.

Gezegen kutlesini ekvatora dogru tasidigi icin guin, son 3,6 milyon yilin herhangi bir déneminden daha hizli uzamaktadir. Bu
cimle jeofizik literattrtne aittir ve dogrudur. Audio agisindan bundan ¢ikan sonug bize aittir: ekvator cizgisi disindaki her
kuvars saat, kliciik ama biriken bir miktarda, kalibre edildigi kosullardan uzaklagsmaktadir. 0,0000deg enlemde bu kayma
mevcut degildir.

Dunya ekvator konusunda bizimle ayni sonuca varmis gérinmektedir. Yalnizca daha uzun surmektedir.
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