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সারসংক্ষেপ
কাঠের কেবল সাপোর্ট হলো সিগন্যাল পরিবাহীর নিকট-ক্ষেত্রে রাখা ডাইইলেকট্রিক বস্তু; তাই ইনস্টলেশনে তার অবদান কেবলের সমান্তরালে
বিতরণকৃত ও অভিমুখ-নির্ভর ক্যাপাসিট্যান্স। কাঠের নিরপেক্ষতা গ্রেডিংয়ের প্রধান আলোচনায় (Bosque, Ferro, Park and Tanaka, 2026) তন্তুর
অভিমুখকে নকশা চলক হিসেবে শনাক্ত করা হয় এবং একটি অংশে উল্লিখিত সম্মিলিত যান্ত্রিক ও ডাইইলেকট্রিক যুক্তিতে এন্ড-গ্রেইন-উল্লম্ব মিলিং
গ্রহণ করা হয়। এই সহচর প্রবন্ধ সেই যুক্তি পূর্ণভাবে বিকশিত করে। কাঠ ডাইইলেকট্রিকভাবে অ্যানিসোট্রপিক: আপেক্ষিক পারমিটিভিটি eps_r ও
লস ট্যানজেন্ট tan delta উভয়ই তন্তুর আড়াআড়ির চেয়ে তন্তু বরাবর বেশি; বরাবর-তন্তু অক্ষ 2টি আড়াআড়ি অক্ষকে ছাড়িয়ে যায়, কারণ টিউবুলার
ট্রাকিড ও ভেসেল কোষের জ্যামিতি এবং পোলারাইজেশনে প্রধান আবদ্ধ-জলের ডাইপোল তন্তুর সঙ্গে সারিবদ্ধ। 20 Hz থেকে 10 MHz পর্যন্ত 8,
12 ও 16 percent আর্দ্রতায় 3টি শারীরস্থানিক অক্ষ (দৈর্ঘ্যিক L, রেডিয়াল R, ট্যানজেনশিয়াল T) বরাবর বিষুবীয় সেগুনের eps_r ও tan delta-এর
গার্ডেড সমান্তরাল-প্লেট ইম্পিড্যান্স-অ্যানালাইজার পরিমাপ প্রকাশ করি; অডিও কম্পাঙ্ক ও 12 percent আর্দ্রতায় eps_L / eps_T
অ্যানিসোট্রপি অনুপাত 1.24 থেকে 1.31 নিশ্চিত হয়। এই ধ্রুবক থেকে মিল করা ক্রেডলে কাঠের স্তম্ভের ওপর থাকা কেবলের
বিতরণকৃত-ক্যাপাসিট্যান্স মডেল বানিয়ে এন্ড-গ্রেইন-উল্লম্ব বনাম ফেস-গ্রেইন মিলিংয়ে প্রতি-ব্লক ক্যাপাসিটিভ অবদান গণনা করি: 2টি অভিমুখে
পরিমাপযোগ্য ব্যবধান; এন্ড-গ্রেইনে কেবল-নির্দেশিত ক্যাপাসিট্যান্স কম, কারণ এটি নিম্ন-পারমিটিভিটির আড়াআড়ি অক্ষ অনুভূমিক তলে রাখে
যেখানে কেবলের ক্ষেত্র সবচেয়ে শক্তিশালী, আর উচ্চ-পারমিটিভিটির দৈর্ঘ্যিক অক্ষ উল্লম্ব ভারপথে সংরক্ষণ করে, যেখানে তা বৈদ্যুতিকভাবে নিরীহ
ও যান্ত্রিকভাবে আদর্শ। তন্তু-কোণের সুইপ প্রকৃত এন্ড-গ্রেইনে কাপলিংয়ের সর্বনিম্ন মান খুঁজে পায়। শেষে উল্লেখ করি, এন্ড-গ্রেইন প্রথমে
সংকোচন দৃঢ়তার জন্য নির্দিষ্ট হয়েছিল; পরে স্বাধীনভাবে পাওয়া ডাইইলেকট্রিক যুক্তি যান্ত্রিকটির সঙ্গে এতটাই একমত যে তাকে নিশ্চিত করে।

1. ভূমিকা

কেবল সাপোর্ট সিগন্যাল বহন করে না। এটি সিগন্যালের পাশে থাকে। ঠিক এই কারণেই তার বৈদ্যুতিক ভূমিকা এত সহজে উড়িয়ে দেওয়া হয়:
কেবলের নিচে কাঠের ব্লক স্পষ্টতই সার্কিটের মধ্যে নেই, তাই তার গঠন, তন্তু ও অভিমুখ প্রকৌশলীর বদলে ক্যাবিনেট নির্মাতার বিষয়--এমন
সিদ্ধান্ত আকর্ষণীয়। প্রধান নিরপেক্ষতা-গ্রেডিং প্রবন্ধ (Bosque, Ferro, Park and Tanaka, 2026) যুক্তিটির চৌম্বকীয় অর্ধেক
দেখিয়েছিল--পরিবাহীর সঙ্গে অবিচ্ছিন্ন সংস্পর্শে থাকা সাপোর্ট সেই পরিবাহীর নিকট-ক্ষেত্র পরিবেশের অংশ, এবং তার অবশিষ্ট
প্যারাম্যাগনেটিক উপাদান ইনস্টলেশনের পরিমাপযোগ্য ইনপুট, অলংকার নয়। ডাইইলেকট্রিক অর্ধেকটি এক অংশে নিষ্পত্তি করা হয়েছিল।
এই প্রবন্ধ সেই অংশ, পদার্থবিজ্ঞানের প্রাপ্য দৈর্ঘ্যে বিস্তৃত।

ব্লকটি কেবলের ভেতরে নয়, পাশে থাকে--এই বৈদ্যুতিক সত্য তাকে সার্কিট থেকে সরায় না; কাপলিংয়ের ধরন নির্ধারণ করে। পরিবাহীর ক্ষেত্রে
থাকা ডাইইলেকট্রিক বস্তু ক্যাপাসিটিভভাবে শক্তি সঞ্চয় করে; ট্রান্সমিশন লাইনের সমান্তরালে বিতরণকৃত ক্যাপাসিট্যান্স ক্ষুদ্র কিন্তু
বাস্তব লোড, যার মাত্রা বস্তুর পারমিটিভিটি ও ক্ষেত্রের তুলনায় সেই পারমিটিভিটির অভিমুখের ওপর নির্ভর করে। কাঠ আইসোট্রপিক
ডাইইলেকট্রিক নয়। দিকভেদে তার পারমিটিভিটি বদলায়, তাই কাঠের সাপোর্টের ডাইইলেকট্রিক অবদান 1টি নয়, 3টি; বিলেট যে কোণে কাটা হয়
তার মাধ্যমে মিলিং বেঞ্চেই তা নির্বাচনযোগ্য।

এই প্রবন্ধের দাবি সংকীর্ণ ও পরিমাণগত। Equatorial Elevation Block-এর জন্য নির্দিষ্ট এন্ড-গ্রেইন-উল্লম্ব অভিমুখ--ওপরের পৃষ্ঠে
বৃদ্ধিবলয়, ভারপথ বরাবর তন্তু উল্লম্ব--ব্লকের কেবল-নির্দেশিত ক্যাপাসিট্যান্স সর্বনিম্ন করে; সর্বনিম্নটি কাল্পনিক নয়, পরিমাপযোগ্য;
এবং যান্ত্রিক কারণে ইতিমধ্যে বেছে নেওয়া অভিমুখের সঙ্গেই মেলে। আমরা প্রভাবটি বড় বলছি না। বলছি এর চিহ্ন, মাত্রা ও পছন্দের দিক
আছে, এবং সুন্দর ফেস-গ্রেইনের জন্য ব্লক অন্যভাবে মিল করা নির্মাতা সংখ্যাটিকে ভুল দিকে সরিয়েছেন--সংখ্যাটি আছে তা না জেনেই।

2. কাঠের ডাইইলেকট্রিক অ্যানিসোট্রপি

কাঠ দীর্ঘ, ফাঁপা, অক্ষীয়ভাবে সারিবদ্ধ কোষে নির্মিত সেলুলার কঠিন পদার্থ--সফটউডে ট্রাকিড, সেগুনের মতো হার্ডউডে তন্তু ও
ভেসেল--যাদের দীর্ঘ অক্ষ গ্রেইন নির্ধারণ করে। এই জ্যামিতিই প্রতিটি কাঠশিল্পীর জানা যান্ত্রিক অ্যানিসোট্রপির উৎস, এবং কম পরিচিত
কিন্তু সমান বাস্তব ও বহু আগে নথিবদ্ধ ডাইইলেকট্রিক অ্যানিসোট্রপিরও উৎস (James, 1975; Torgovnikov, 1993)।

3টি প্রক্রিয়া পারমিটিভিটিকে দিক-নির্ভর করে এবং 3টিই দৈর্ঘ্যিক অক্ষের পক্ষে। প্রথমত, কোষপ্রাচীর তন্তু বরাবর অবিচ্ছিন্ন
পোলারাইজযোগ্য পথ ও আড়াআড়ি বিচ্ছিন্ন পথ গঠন করে; ফলে অসংখ্য প্রাচীর-লুমেন সীমানায় ইন্টারফেসিয়াল (Maxwell-Wagner)
পোলারাইজেশন তন্তু বরাবর অগ্রাধিকার দিয়ে জমে। দ্বিতীয়ত, কোষপ্রাচীরে আবদ্ধ জল--অত্যন্ত শুষ্ক অবস্থা বাদে কাঠের পারমিটিভিটির
প্রধান অবদানকারী--এমন পরিবেশে থাকে যার হাইড্রক্সিল সাইট ও মাইক্রো-ফাইব্রিলার কাঠামো নিজেরাই তন্তুর সঙ্গে সারিবদ্ধ; ফলে
আবদ্ধ-জলের ডাইপোলের অভিমুখী পোলারাইজেশন আড়াআড়ির চেয়ে তন্তু বরাবর সহজ। তৃতীয়ত, রেডিয়াল R ও ট্যানজেনশিয়াল T--2টি
আড়াআড়ি দিকের নিজেদের মধ্যে পার্থক্য সামান্য, এবং উভয়ই দৈর্ঘ্যিক মান L-এর অনেক নিচে। সাহিত্যে ধারাবাহিক ফলাফল তাই eps_L >
eps_R ~ eps_T ক্রম, লস ট্যানজেন্টেও একই ক্রম, এবং শোষণীয় আর্দ্রতার সীমায় নাতিশীতোষ্ণ ও উষ্ণমণ্ডলীয় হার্ডউডে সাধারণত 1.2
থেকে 1.5 eps_L / eps_T অ্যানিসোট্রপি অনুপাত।

পরম মান মাঝারি এবং আর্দ্রতা-প্রধান। ওভেন-শুষ্ক কাঠ eps_r = 2 থেকে 3-এর কাছে থাকে; আর্দ্রতা বাড়লে দ্রুত ও একমুখীভাবে বাড়ে,
কারণ আবদ্ধ জলের প্রতিটি বৃদ্ধি পোলারাইজযোগ্য মজুতে ডাইপোল যোগ করে। এই খাড়াইয়ের কারণেই সাপোর্টের ডাইইলেকট্রিক
অবদানে প্রজাতি নয়, আর্দ্রতাই সবচেয়ে বড় নিয়ামক; Section 5-এ তা আলোচিত। অ্যানিসোট্রপির যুক্তির জন্য অপরিহার্য বিষয়
সংখ্যাগত নয়, কাঠামোগত: সর্বোচ্চ পারমিটিভিটির দিক তন্তুর দিক, এবং সেই দিক গাছ নয়, কাঠশিল্পী নির্ধারণ করেন।
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3. পরিমাপ: 3 অক্ষ বরাবর পারমিটিভিটি ও ক্ষতি

3টি শারীরস্থানিক অক্ষের প্রতিটি বরাবর কাটা মিল-করা সেগুন কুপনে eps_r ও tan delta মেপেছি, যাতে সমান্তরাল-প্লেট সেলের প্রয়োগ
করা ক্ষেত্র পালাক্রমে নমুনার মধ্য দিয়ে দৈর্ঘ্যিক, রেডিয়াল ও ট্যানজেনশিয়াল দিকে চলে। কুপন ছিল 40 mm বর্গ ও 3.0 mm পুরু, পৃষ্ঠ +/-
10 micrometres-এর মধ্যে সমতল ও সমান্তরাল; প্রধান প্রোটোকলে নির্বাচিত 3টি 5N-গ্রেডকৃত বিষুবীয় বিলেট থেকে কাটা, যাতে
চৌম্বকীয় দূষণ ডাইইলেকট্রিক পাঠকে বিভ্রান্ত না করে। প্রতিটি কুপন সেট আর্দ্রতা চেম্বারে 8, 12 ও 16 percent--এই 3টি আর্দ্রতায়
সাম্যাবস্থায় কন্ডিশন করা হয়, এবং রান শেষে ওভেন-শুষ্ক ভরের বিপরীতে ওজন মেপে আর্দ্রতা যাচাই করা হয়।

সেলটি আগে বর্ণিত ধরনের গার্ডেড সমান্তরাল-প্লেট ফিক্সচার (Tanaka and Park, 2022), 20 Hz থেকে 10 MHz পর্যন্ত Keysight
E4990A ইম্পিড্যান্স অ্যানালাইজারে চালিত। গার্ড রিং ফ্রিঞ্জিং দমন করে, ফলে মাপা ক্যাপাসিট্যান্স নির্ধারিত ইলেকট্রোড ক্ষেত্রফলের
সমতুল্য এবং নিষ্কাশিত পারমিটিভিটি প্রান্ত-দূষিত অনুমান নয়, বস্তুর সামগ্রিক মান; লস ট্যানজেন্ট ফিক্সচারের ডিসিপেশন ফ্যাক্টর হিসেবে
সরাসরি পড়া হয়। মিল-করা মুখের অবশিষ্ট অমসৃণতা সামলাতে পাতলা পরিবাহী-ইলাস্টোমার আন্তঃস্তর দিয়ে সংযোগ করা হয়, যাতে নিজস্ব
পোলারাইজেশন যোগ করা আঠা না লাগে।

12 percent আর্দ্রতা ও 1 kHz-এ সেগুন eps_L = 2.64, eps_R = 2.09 এবং eps_T = 2.02 দেয়; eps_L / eps_T অ্যানিসোট্রপি অনুপাত 1.31
এবং eps_L / eps_R 1.26; প্রত্যাশামতো 2টি আড়াআড়ি অক্ষ 4 percent-এর মধ্যে একমত। লস ট্যানজেন্ট একই ক্রম অনুসরণ করে: তন্তু
বরাবর tan delta 0.021 এবং আড়াআড়ি 0.014 থেকে 0.015। 20 Hz থেকে 20 kHz অডিও ব্যান্ডে পারমিটিভিটিগুলো 3 percent-এর মধ্যে
সমতল এবং অ্যানিসোট্রপি অনুপাত 1.24 থেকে 1.31-এর মধ্যে থাকে। আর্দ্রতা 16 percent-এ তুললে প্রতিটি মান বাড়ে--eps_L 3.08-এ
পৌঁছায়--এবং লক্ষণীয়ভাবে অ্যানিসোট্রপি সামান্য প্রশস্ত হয়, কারণ যোগ হওয়া আবদ্ধ জল পছন্দের অক্ষ বরাবর অগ্রাধিকার দিয়ে
পোলারাইজ করে। 8 percent-এ শুকালে পরম মান ও অনুপাত উভয়ই সংকুচিত হয়। তাই অ্যানিসোট্রপি স্থির বস্তু-ধ্রুবক নয়,
আর্দ্রতা-নিয়ন্ত্রিত; যেখানে সবচেয়ে কম প্রয়োজন (ভেজা) সেখানে শক্তিশালী এবং বস্তু সবচেয়ে শুষ্ক হলে দুর্বল; 12 +/- 1 percent
সরবরাহ স্পেসিফিকেশনে এটি স্বচ্ছন্দে পৃথকযোগ্য ও স্থিতিশীল।

4. ক্রেডল, কেবল ও স্তম্ভের বিতরণকৃত-ক্যাপাসিট্যান্স মডেল

3টি পারমিটিভিটিকে নকশা-সিদ্ধান্তে রূপান্তর করতে কাপলিংয়ের জ্যামিতি দরকার। কেবল সমতল ব্লকে বসে না; ওপরের মুখে মিল করা অগভীর
ব্যাসার্ধী খাঁজ, অর্থাৎ ক্রেডলে থাকে, ফলে কেবল জ্যাকেটের একটি সসীম চাপ কেবল জ্যাকেট-প্রাচীরের পুরুত্ব দিয়ে কাঠ থেকে আলাদা। সেই
চাপের সরাসরি নিচের কাঠ--ক্রেডলের তল থেকে ব্লকের শরীরে নামা ছোট উল্লম্ব স্তম্ভ--সেখানেই পরিবাহী ও যেকোনো দূরবর্তী গ্রাউন্ড
রিটার্নের ক্ষেত্র সবচেয়ে শক্তিশালী এবং কেবল-থেকে-সাপোর্ট ক্যাপাসিট্যান্সের বিপুল অংশ সঞ্চিত। আরও বাইরে ও নিচের কাঠে ক্ষেত্র
ছড়িয়ে দুর্বল হওয়ায় অবদানের ওজন দ্রুত কমে।

আমরা এটিকে রানপ্রতি একক দৈর্ঘ্যে বিতরণকৃত ক্যাপাসিট্যান্স হিসেবে মডেল করি, ক্রেডলের নিচে ও চারপাশে কাঠের আয়তনে স্থানীয়
ক্ষেত্রশক্তি সমাকলন করে এবং কাঠের পারমিটিভিটি টেনসর অক্ষ ধরে বসিয়ে। অ্যানিসোট্রপিক ডাইইলেকট্রিকের জন্য নির্মাণটি প্রমিত:
উল্লম্ব ক্ষেত্র-উপাদান উল্লম্ব-অক্ষ পারমিটিভিটি নমুনা নেয়, অনুভূমিক উপাদান অনুভূমিক-অক্ষ পারমিটিভিটি নেয়; ক্রেডল পরিবাহীর ঠিক
নিচের প্রায়-উল্লম্ব অঞ্চলে ক্ষেত্র কেন্দ্রীভূত করলেও ক্যাপাসিট্যান্স বন্ধ করা রিটার্ন পথ স্তম্ভের পার্শ্ব দিয়ে বাইরে ও নিচে চলে, তাই
অনুভূমিক পারমিটিভিটি সঞ্চিত শক্তির বড় অংশ বহন করে। মডেলের আউটপুট প্রকৌশলের একক আকর্ষণীয় সংখ্যা: পারমিটিভিটি টেনসরের
অভিমুখ অনুযায়ী কেবলে ব্লকের যোগ করা ক্যাপাসিট্যান্স, প্রতি ব্লকে picofarads।

বাস্তবে 2টি অভিমুখ প্রাসঙ্গিক। এন্ড-গ্রেইন-উল্লম্ব মিলিং দৈর্ঘ্যিক অক্ষ L-কে ভারপথ বরাবর উল্লম্ব রাখে এবং 2টি নিম্ন আড়াআড়ি
অক্ষ R ও T-কে অনুভূমিক তলে রাখে। ফেস-গ্রেইন (ফ্ল্যাট-সন, তন্তু অনুভূমিক) মিলিং দৈর্ঘ্যিক অক্ষ L-কে অনুভূমিক তলে শুইয়ে দেয়, যেখানে
শক্তিশালী অনুভূমিক ক্ষেত্র-উপাদান তা নমুনা নেয়, এবং একটি আড়াআড়ি অক্ষ উল্লম্ব করে। প্রতিনিধিত্বমূলক ক্রেডল জ্যামিতিতে (12
mm কেবল ব্যাস, 3 mm ব্যাসার্ধী ক্রেডল, 60 mm ব্লক উচ্চতা, চ্যাসিস দূরত্বে নামমাত্র গ্রাউন্ড রিটার্ন) মাপা 12 percent ধ্রুবক মডেলে
দিলে এন্ড-গ্রেইন অভিমুখে প্রায় 1.9 pF প্রতি ব্লক এবং ফেস-গ্রেইনে প্রায় 2.3 pF প্রতি ব্লক পাওয়া যায়--পার্থক্য প্রায় 0.4 pF,
মোটামুটি 18 percent, কেবল কাটার কোণ থেকে উদ্ভূত। প্রতি ব্লকে এটি ক্ষুদ্র। তবু বাস্তব, পুনরাবৃত্তিযোগ্য, এক-চিহ্নী ও বিনামূল্যের:
নির্মাতার শুধু বিলেট সঠিকভাবে সাজানোর সিদ্ধান্ত লাগে, এবং পূর্ণ রানের কয়েকটি ব্লকজুড়ে তা সঞ্চিত হয়।

5. তন্তু-কোণ সুইপ ও আর্দ্রতা সংবেদনশীলতা

নামযুক্ত 2টি অভিমুখ একটি ধারাবাহিকতার প্রান্তবিন্দু, তাই এন্ড-গ্রেইন নিছক 2টি খামখেয়ালি পছন্দের ভালোটি নয়, সত্যিকারের
সর্বনিম্ন--তা নিশ্চিত করা সার্থক। ভার অক্ষের তুলনায় 0 deg (তন্তু উল্লম্ব, প্রকৃত এন্ড-গ্রেইন) থেকে 30, 45, 60 হয়ে 90 deg (তন্তু
অনুভূমিক, ফেস-গ্রেইন) তন্তু-কোণে একগুচ্ছ কুপন মিল করেছি এবং ক্রেডল-মডেল জ্যামিতিতে ওপরের পরিবাহী সক্রিয় রেখে প্রতিটি
মেপেছি। তন্তু-কোণের সঙ্গে কেবল-নির্দেশিত ক্যাপাসিট্যান্স একমুখীভাবে বেড়েছে, 0 deg-এ এন্ড-গ্রেইন সর্বনিম্ন থেকে 90 deg-এ
ফেস-গ্রেইন সর্বোচ্চ পর্যন্ত; উচ্চ-পারমিটিভিটির দৈর্ঘ্যিক অক্ষ ক্রমে অনুভূমিক ক্ষেত্রে ঘোরার সময় টেনসর মডেলের অনুমিত
cos-squared ওজন ঘনিষ্ঠভাবে অনুসরণ করেছে। 0 deg-এর কাছে বক্ররেখা অগভীর--মিলিংয়ে কয়েক degrees ভুলের মূল্য প্রায় শূন্য--এবং
সুইপের মাঝখানে সবচেয়ে খাড়া; ফলে সত্যিকারের অযত্নশীল কাটের শাস্তি অসম্পূর্ণ কিন্তু সদিচ্ছাপূর্ণ কাটের চেয়ে বেশি। সর্বনিম্ন প্রকৃত
এন্ড-গ্রেইনে, এবং তা সর্বনিম্ন--ইনফ্লেকশন নয়।

আর্দ্রতা সর্বনিম্নের অবস্থান না সরিয়ে সম্পূর্ণ বক্ররেখা উল্লম্বভাবে সরায়। আবদ্ধ জলের সঙ্গে পারমিটিভিটি দ্রুত বাড়ে বলে 12 থেকে 16
percent আর্দ্রতায় যাওয়া ব্লক স্থির আর্দ্রতায় সম্পূর্ণ এন্ড-গ্রেইন-থেকে-ফেস-গ্রেইন পার্থক্যের চেয়েও বেশি পরম ক্যাপাসিট্যান্স
যোগ করে--আর্দ্রতার নিয়ামক অভিমুখের চেয়ে বড়। তবে 2টি স্বাধীন: কাঠ ভেজালে তল ওঠে, কোন অভিমুখ সর্বনিম্ন তা বদলায় না। তাই
অভিমুখ ও কন্ডিশনিং পরিপূরক নিয়ন্ত্রণ এবং উভয়ই প্রয়োগ করতে হবে। প্রতিটি গ্রেডকৃত বিলেট উৎসস্থলে 12 +/- 1 percent-এ
কিলন-ড্রাই করা এবং রক্ষণাবেক্ষণ সূচিতে বার্ষিক আর্দ্রতা পরীক্ষার পরিমাপভিত্তিক কারণ এটি: অভিমুখ স্থায়ীভাবে মিল করা, সরে না;
কিন্তু তাকে স্কেল করা আর্দ্রতা সরতে পারে, এবং আর্দ্র ঘরের সঙ্গে সাম্যাবস্থায় যেতে দেওয়া সাপোর্ট মিলিং বেঞ্চে অর্জিত মার্জিন
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ধীরে ত্যাগ করে।

Section 3-এ মাপা আড়াআড়ি অক্ষের ঐকমত্যের অর্থ, অনুভূমিক তলে রেডিয়াল না ট্যানজেনশিয়াল উপস্থাপন বেছে নেওয়া পরিমাপের
অনিশ্চয়তার মধ্যে অপ্রাসঙ্গিক; তন্তু উল্লম্ব থাকলে ডাইইলেকট্রিক ফল ছাড়াই ওপরের পৃষ্ঠের বলয়ের সেরা চেহারার জন্য ব্লককে তার
উল্লম্ব অক্ষ ঘিরে ঘোরানো যায়।

6. আলোচনা: 2টি যুক্তি, 1টি অভিমুখ

এন্ড-গ্রেইন অভিমুখ তার ডাইইলেকট্রিক আচরণের জন্য গ্রহণ করা হয়নি। এন্ড-গ্রেইন সংকোচনে কাঠে ভার দেওয়ার সবচেয়ে দৃঢ় ও
শক্তিশালী উপায় বলে তা গ্রহণ করা হয়েছিল: তন্তু উল্লম্ব থাকলে নিচমুখী ভার নলাকার কোষের সবচেয়ে শক্তিশালী দিক বরাবর বহন হয়,
এবং ব্লক কেবল রানের স্থির ওজন ও ইনস্টলেশনের বসে যাওয়াকে সর্বনিম্ন ক্রিপ ও মাত্রাগত পরিবর্তনে প্রতিহত করে। এটি কাঠ
প্রকৌশলের পুরোনো ও অবিতর্কিত বিষয়, যা কোনো পারমিটিভিটি মাপার আগেই মিলিং স্পেসিফিকেশন স্থির করেছিল।

এখানে প্রকাশিত ডাইইলেকট্রিক পরিমাপ পরে করা, এবং নীতিগতভাবে যান্ত্রিক পছন্দের সঙ্গে দ্বিমত করতে পারত--তন্তু-বরাবর অক্ষটি
নিম্ন-পারমিটিভিটির অক্ষ হলে তাকে উল্লম্ব করা যান্ত্রিকভাবে সঠিক কিন্তু বৈদ্যুতিকভাবে ভুল হতো এবং আপস বাধ্যতামূলক হতো। তারা
দ্বিমত করেনি। তন্তু-বরাবর অক্ষ উচ্চ-পারমিটিভিটির অক্ষ, তাই তাকে উল্লম্ব করলে কেবলের ক্ষেত্র সবচেয়ে শক্তিশালী এমন অনুভূমিক
তল থেকে সরানো হয়--ক্যাপাসিট্যান্স মডেল ঠিক এটিই চায়। যান্ত্রিকভাবে আদর্শ অভিমুখ স্বাধীনভাবে ডাইইলেকট্রিকভাবে সবচেয়ে শান্ত
অভিমুখ। ভিন্ন পদার্থবিজ্ঞান থেকে, ভিন্ন সময়ে, ভিন্ন সমস্যা সমাধানকারী মানুষের নির্মিত 2টি যুক্তি একই কাট নির্বাচন করে।

এই ঐকমত্যে আমরা কোনো রহস্যময় গুরুত্ব আরোপ করি না; অ্যানিসোট্রপিক বস্তুর দৃঢ় অক্ষ ও উচ্চ-পারমিটিভিটির অক্ষ প্রায়ই
সারিবদ্ধ থাকে, কারণ উভয় ধর্ম একই সারিবদ্ধ মাইক্রোস্ট্রাকচার থেকে আসে, এবং সেগুন তেমন বস্তু। কিন্তু ব্যবহারিক ফল দাঁড়ায়। শুধু
যান্ত্রিক যুক্তি অনুসরণ করা নির্মাতা এন্ড-গ্রেইনে পৌঁছে অনিচ্ছাকৃতভাবে ক্যাপাসিটিভ কাপলিংও সর্বনিম্ন করেন। অলংকারমূলক
ফেস-গ্রেইনের জন্য যান্ত্রিক যুক্তি অগ্রাহ্য করা নির্মাতা একসঙ্গে 2 হিসাবেই হারেন। ঐক্যটি বিস্ময়ের কাকতাল নয়, স্পেসিফিকেশনে
আস্থার কারণ: 2টি স্বাধীন যুক্তির রেখা একই সংখ্যায় শেষ হলে সংখ্যাটি সঠিক হওয়ার সম্ভাবনা বেশি।

7. উপসংহার

কাঠ ডাইইলেকট্রিকভাবে অ্যানিসোট্রপিক বস্তু, আর কাঠের কেবল সাপোর্ট হলো পরিবাহীর নিকট-ক্ষেত্রে রাখা সেই বস্তু। ইনস্টলেশনে
তার অবদান একটি ক্ষুদ্র বিতরণকৃত ক্যাপাসিট্যান্স, যার মাত্রা নির্মাতা জেনে বা না জেনে মিলিং বেঞ্চেই নির্ধারণ করেন। বিষুবীয় সেগুনের
3-অক্ষ পারমিটিভিটি ও ক্ষতি মেপে সরবরাহ আর্দ্রতায় প্রায় 1.3 অ্যানিসোট্রপি অনুপাতসহ প্রত্যাশিত eps_L > eps_R ~ eps_T ক্রম
নিশ্চিত করেছি, এবং সেই ধ্রুবক ক্রেডল-ও-স্তম্ভ ক্যাপাসিট্যান্স মডেলের মধ্য দিয়ে চালিয়ে প্রতি ব্লকে picofarads কার্যকারিতা-সংখ্যা
পেয়েছি, যা এন্ড-গ্রেইন ও ফেস-গ্রেইন মিলিংয়ের মধ্যে পরিমাপযোগ্যভাবে ভিন্ন। প্রতিনিধিত্বমূলক জ্যামিতিতে এন্ড-গ্রেইন প্রায় 0.4 pF
ও 18 percent কম, এবং তন্তু-কোণ সুইপ একে প্রকৃত সর্বনিম্ন হিসেবে নিশ্চিত করে।

প্রতি ব্লকে মার্জিন ক্ষুদ্র এবং আমরা তা অতিরঞ্জন করতে অস্বীকার করি। আমাদের বক্তব্য কেবল: এটি বাস্তব, এর পছন্দের দিক আছে,
এবং সেই দিক ইতিমধ্যে যান্ত্রিক কারণে নির্দিষ্ট দিকটিই। Equatorial Elevation Block এন্ড-গ্রেইন-উল্লম্বভাবে মিল করা হয়, কারণ
সংকোচন ভার বহনে এন্ড-গ্রেইন সবচেয়ে দৃঢ়; এখানে প্রকাশিত ডাইইলেকট্রিক বিশ্লেষণ পরে করা এবং নিশ্চিত করে একই কাট
ডাইইলেকট্রিকভাবেও সবচেয়ে শান্ত। প্রতিটি ব্লক এন্ড-গ্রেইন ওপরে, 12 +/- 1 percent-এ কিলন-ড্রাই, অসমাপ্ত, এবং সার্টিফিকেটে গ্রেড
ও মাপা ধ্রুবকসহ সরবরাহ হয়। পাঠককে আমরা কাঠের সাপোর্টের অন্য যেকোনো নির্মাতার কাছে তাদের তন্তু কোন দিকে চলে ও কেন--তা
জিজ্ঞাসা করতে আমন্ত্রণ জানাই।
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