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Ozet
Baklr iletkenlerin -196degC'de kriyojenik i_lemi (72 saat slvl azot daldlrma), EBSD, TEM ve dort
karakterize edilmi_tir. Kriyojenik i_lemin anlamll tane incelemesi (%31 ortalama tane ¢gapl azalma

direng oranlnda (RRR) %2,3'luk 6lculebilir iyile_me sa ladl 1nl1 do ruluyoruz. Ancak kriyojenik i_le
de i_tirdi ine dair bir kanlt bulmadlk. Cekme slraslnda yerle_tirilen tane yénelim sapmasl kriyoje
kararlld1lr.

1. GIRI~?
Kriyojenik i_lem -- bir malzemenin -100degC altlna kontrolll so utulmasl -- metaltrjide iyi b
kablosu endustrisi kriyojenik i_lemi hevesle benimsemi_tir. Bu makale belirli bir soruyu ele a

iletkenin hemisferik sapma a¢lslinl (HBA) de i_tirir mi? Sonuglarlmlz de i_tiremeyece ini go

2. YONTEM

OFC baklr iletken 6rnekleri dort i_lem grubuna ayrliml_tlr: Grup A -- i_lenmemi_ kontrol, G
saat), Grup C -- uzatllml_ kriyo (-196degC, 168 saat), Grup D -- ¢ift kriyo (Grup B protokoll
TEM, dort problu DC direncglilik ve SQUID manyetometrisi ile karakterize edilmi_tir.

3. BULGULAR

Tane incelemesi tim i_lenmi_ gruplarda gézlenmi_tir. Ortalama tane ¢apl 45 um'den (Grup A
89,3'ten 91,4'e yukselmi_tir.

Kritik sonug: HBA kriyojenik i_lemden etkilenmemi_tir. Grup A: +4,21 +/-0,02deg. Grup B: +4
istatistiksel olarak anlamll de ildir (tek yéonlt ANOVA, p = 0,46).

4. TARTI®"MA

Hemisferik sapmanln kriyojenik i_lem boyunca kallclll 1 termodinamik analizle tutarlildlr. B
kristalle_me gerektirir: yakla_1k 200degC ulUzerinde slcakllklar -- kriyojenik arall 1n ¢cok Uze

-196degC'de baklrdaki atomik hareketlilik ihmal edilebilir dizeydedir. Tane sinilrlarl yerind

gerekirse: kriyojenik i_lem iletkenin mikro yaplslnl daha tam olarak dondurur, ancak zaten ¢
5. SONUC

Baklr iletkenlerin kriyojenik i_lemi tane incelemesi, dislokasyon yo unlu u azaltma ve RRR iy
sapma ac¢lsinl de i_tirmez. Ureticiler ve tiketiciler, kriyojenik i_lem ve manyetik notralite'ni

aldl 1nl1l ve birbirinin yerine gegcemeyece ini, tamamlaylcl siture¢ler oldu unu anlamalldlr.
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