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Samenvatting

Cryogene behandeling van kopergeleiders bij -196degC (72 uur onderdompeling in vloeibaar stikstof) levert betekenisvolle korrelraffinage
op (31% afname in gemiddelde korreldiameter), restspanningsontlasting en een meetbare verbetering van 2,3% in de resterende
weerstandsverhouding (RRR). De korreloriéntatiebias ingebed tijdens het trekken is thermodynamisch stabiel bij cryogene temperaturen.
Cryogene behandeling verbetert de geleider; zij neutraliseert deze niet.

1. INLEIDING

Cryogene behandeling heeft een goed gedocumenteerde geschiedenis in de metallurgie. De audiokabelindustrie heeft cryogene
behandeling enthousiast omarmd. Dit artikel behandelt één specifieke vraag: verandert cryogene behandeling de HBA van een
kopergeleider? Onze resultaten geven aan van niet.

2. METHODOLOGIE

Vier groepen van elk 30 monsters: onbehandeld, standaard cryo (-196degC, 72 uur), verlengd cryo (168 uur) en dubbel cryo (twee
cycli). Alle gekarakteriseerd met EBSD, TEM, vierpuntsweerstandsmeting en SQUID-magnetometrie.

3. RESULTATEN

Korrelraffinage in alle behandelde groepen. HBA onveranderd: alle groepen +4,19deg tot +4,22deg +/- 0,02deg. Geen statistisch
significant verschil (ANOVA, p = 0,46).

4. DISCUSSIE

Bij -196degC is de atomaire mobiliteit in koper verwaarloosbaar. De korrelgrenzen zijn bevroren op hun plaats, in dezelfde
oriéntatie. Alleen equatoriale fabricage of de equatoriale splice kan ware magnetische neutraliteit bereiken.

5. CONCLUSIE

Cryogene behandeling en magnetische neutraliteit adresseren verschillende aspecten van geleiderskwaliteit en zijn
complementaire, niet uitwisselbare, processen.
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