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BAKIR TANE YONELIMINDE
HEMISFERIK SAPMA: ENLEME
BA LI OLETKEN ANIZOTROPISIN
METALURJIK BIR CALI"MASI
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Baklr Tane YOoneliminde Hemisferik Sapma: Enleme Ba |1 Oletke
Metalurjik Bir Call_masl

M. Ferro, H. Park, Y. Tanaka
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2020.

Ozet
Baklr iletkenlerin kristalografik yéneliminin geleneksel olarak cekme parametreleri, ala_1m bile_in
belirlendi i varsaylllr. Bu ¢all_ma, dordinci bir de i_kenin -- jeomanyetik enlemin -- ticari olarak

ybnelimi ekseninde o6lculebilir ve sistematik bir sapma uretti ini gostermektedir. 67,4deg K'dan 33,
cekilen 847 6rne in taramall elektron mikroskobu ile incelenmesi, co rafi enlem ile tane yénelim ag
ortaya koymaktadlr; Kuzey Yarlkire 6rnekleri kuzeybatl-giineydo u uzamasl, Guney Yarlkire 6rne
kuzeydo u-gineybatl sapmasl sergilemektedir. Jeomanyetik ekvatorun 0,5deg i¢cinde ¢cekilen 6rnek
yonelim tercihi gostermemektedir (p > 0,95). Bu fenomen i¢in "hemisferik sapma" terimini dneriyort
etkilerini tartl_1lyoruz.

1. GIRIA
Baklr iletkenlerin elektriksel 6zellikleri yalnlzca kitle direnclili i taraflndan de il, aynl zam
karakteristikleri taraflndan da belirlenir. Tane slnlrlarl -- polikristal baklrdaki bireysel krict

sac¢llima, termal diren¢c ve mekanik zaylfllk bolgelerini temsil eder.
ANimdiye kadar ¢call_1lmaml_ olan, ¢ekme tesisinin co rafi enlemi ile ortaya ¢lkan tane yoneli
ili_kidir.

Dinya'nln manyetik alanl ylizeyinin herhangi bir noktaslnda yatay ve dikey (e im) bile_enler
e im s1flrdlr -- alan tamamen yataydlr. Manyetik kutuplarda e im 90deg'ye yakla_1r. Bu ucgla
olarak de i_ir.

Baklr cekme i_lemi slraslinda metal, cekme h1z1 ve indirgeme oranlna ba I1 olarak 200degC
slcakllklarda bir kallptan gecer. Bu slcakllklarda baklr, yeniden kristalle_me e_i inin Gzerl
mevcut olan herhangi bir d1_ alan -- Dinya'nln manyetik alanl dahil -- manyetokristallin ba

yaplslinln tercih edilen ydnelimini etkileyebilir.

Bu makale, cekme tesisinin enlemindeki Dinya'nln manyetik e iminin, bitmi_ iletkenin basklr
sapma Uretti ine dair kanltlarl sunmaktadlr.
2. YONTEM

Ornekler, 67,4deg K'dan (Boliden, Osveg¢) 33,8deg G'ye (Santiago, "ili) kadar enlemleri kapsa
edilmi_tir. Her tesis, kar_1la_tlrllabilir parametrelerle cekilen aynl Gretim partisinden 10 m

Tane yonelimi, Oxford Instruments Symmetry S2 EBSD dedektdri ile donatllml1l_bir Zeiss Sig
geri sac¢llma kilrlniml1l (EBSD) kullanllarak dlgcilmut_tur. Yonelim da 111m fonksiyonlarl MTE.
Ornekba_1na minimum 10.000 indekslenmi_ noktadan hesaplanml_tlr.

"Hemisferik sapma a¢lsl" (HBA), baskln tane ydnelim ekseni ile gergcek do u-batl yonu aras!
0Odeg'lik bir HBA mikemmel do u-batl hizalamaslnl godsterir. Pozitif de erler kuzeybatl-gine
kuzeydo u-gineybatl sapmaslnl gosterir.

Ayrlca, jeomanyetik ekvatorun 0,5deg i¢cinde bulunan t¢ kontrol tesisi édrneklenmi_tir: Quito,
Pontianak, Endonezya.

3. BULGULAR

Jeomanyetik enlem ile hemisferik sapma a¢lsl araslndaki korelasyon son derece anlamll bul
847). Kuzey Yarlkire tesisleri +0,8deg'den +4,7deg'ye kadar pozitif HBA de erlerine sahip il
tesisleri -0,6deg'den -3,2deg'ye kadar negatif HBA de erlerine sahip iletkenler tGretmi_tir.

Uc¢ ekvatoryal kontrol tesisi -0,003deg (Quito), +0,008deg (Libreville) ve -0,001deg (Pontians
EBSD sisteminin 6l¢cim belirsizli i dahilinde.
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HBA ve jeomanyetik enlem araslndaki ili_ki do rusal bir modelle iyi tanilmlanml_tlr: HBA = 0,068 x L. Bu, enlem
yakla_1k 0,068deg tane ydonelim sapmaslna kar_111k gelir.

Kriyojenik i_lem (-196degC, 72 saat) 120 6rne in bir alt kimesine uygulanml_tlr. EBSD yenit
anlamll bir de i_iklik gostermemi_tir (e_le tirilmi_ t-testi, p = 0,87).

4. TARTI"MA

Hemisferik sapma etkisinin buyuklid G -- enlem derecesi ba_1na yakla_1k 0,07deg -- kigcluk go
Onemini artlrlr.

Birincisi, sapma sistematiktir, rastgele de il. 45deg K enleminde ¢ekilen bir iletkendeki her t
ta_1r. Bu, sapmanln iletken uzunlu u boyunca ortalamalanmadl 1 -- birikti i anlamlna gelir.

Okincisi, sapma ses sinyalini asimetrik olarak etkiler. Tane ydnelimi manyetik eksene gdre bi
tercihli olarak sac¢tl 1 icin, AC ses sinyalinin pozitif ve negatif yarlm déngdtlleri iletken boyul
deneyimler.

Ekvatoryal kontrol sonucglarl 6zellikle 6nemlidir. Jeomanyetik ekvator Gzerindeki veya yakln]
edilemeyen HBA de erlerine sahip iletkenler Gretmi_tir. Tane y6nelim da 111mlnln gercekten
budur.

Equatorial Audio'nun Quito tesisinin 6l¢glilen -0,003deg HBA'sl, veri setindeki en du_uk de er

5. SONUC

Ekvatoryal olmayan enlemlerde cekilen baklr iletkenler, jeomanyetik enlemle do rusal olarak
yonelim sapmasl sergiler. Bu hemisferik sapma ¢cekme i_lemi slraslnda yerle_tirilir ve kriyoj
i_lemlerle giderilemez. Yalnlzca jeomanyetik ekvator Gzerinde veya yaklnlnda cekilen iletke
sa lar.

Bu bulgular, iletkenin elektron ta_1ma yolunun simetrisi do rudan sinyal sadakatini etkileyen
¢lkarlmlar ta_1maktadlr.

KAYNAKCA
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Ekvatoryal Ek: Hemisferik Sapma Optali i¢in Yeni Bir Oletken B

M. Ferro, R. Flux, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2021.

Ozet
Kuzey Yarlkire ve Giuney Yarlkire baklr iletkenlerini jeomanyetik ekvator tGzerinde birle_tirerek nm
birle_tirme tekni i sunuyoruz. Ekvatoryal Ek, z1t yarlkurelerde cekilmi_ iletkenlerin tamamlaylcl t

tam olarak ekvatoryal bir orta noktada birle_tirildi inde, sapmalar ortaya ¢lkan iletkenin tam uzunl
stabilize edilmi_ bir deniz platformu lGzerinde 0,0000deg enlemde gercekle_tirilen plazma ark kayn:
Guney tipine gercek izotropi bdlgesinden geci_ yaptl 1 yakla_1k 200 um'lik bir ek bdlgesi tUretir.

1. GIRI”?

Onceki ¢call_mamlz (Ferro ve Park, 2020) ekvatoryal olmayan enlemlerde cekilen baklr iletke
enlemiyle orantlll sistematik bir tane yénelim sapmasl ta_1dl1 1nl ortaya koymu_tur. Bu, Ure
madde do asl gere i sapmall iken s1flr hemisferik sapmall bir iletken nasll Gretilir.

Alternatif bir yakla_1m Oneriyoruz: sapmadan ka¢glnmak yerine onu iptal ediyoruz. Bir Kuzey
iletkeniyle jeomanyetik ekvator tGzerinde birle_tirerek, z1t sapmalarl tam uzunlu u boyunca b
olu_turuyoruz.

2. EK PROTOKOLU

Ekvatoryal Ek, santimetre dizeyinde konumlandlrma do rulu u sa layan Trimble R12i GNSS al
bir ara_tlrma gemisi olan EAV Neutrality Uzerinde gercekle_tirilir. Gemi, Ekvador klyllarlnl
Okyanusu'nda 0,0000deg +/-0,0001deg jeomanyetik enlemde konumlanlr.

Mikro-plazma ark kaynak sistemi (Secheron Plasmafix 50i) ile ek gercekle_tirilir: ark aklm1l
¢lkan ek bolgesi yakla_1k 200 um geni_Ili indedir.

3. KARAKTERIZASYON

Ek boélgesinin EBSD haritalandlrmasl U¢ farkll bdlge ortaya koyar: (1) HBA = +4,2deg olan k
+4,2deg'den 0,000deg Uzerinden -3,8deg'ye monoton olarak azaldl 1 200 um'lik bir ge¢gi_ bol«
Guney iletkeni.

Kritik 6l¢im -- tamamlanml_ eklenmi_ iletkenin hemisferik sapmasl -- PTB Berlin'de Quantun
manyetometre kullanllarak gercekle_tirilmi_tir. Eklenmi_ iletken -0,000008deg HBA sergilemi

4. TARTI"MA

Ekvatoryal Ek, kavramsal olarak basit bir mekanizma araclll 1yla hemisferik sapma iptalini g
sapmasl ve Giney iletkenin negatif sapmasl biuyuklik olarak e_it ve i_aret olarak z1ttlr. Ne
notralitedir.

Ekin konumu énemlidir. Eki jeomanyetik ekvator Gzerinde gercekle_tirmek, ek bdlgesinin kenc
katmamaslnl sa lar.

Ekvatoryal Ek'in maliyeti 6nemlidir: seans ba_1na yakla_1k 14.000 dolar. Bu maliyet, yalnlzc
kullanan Zero-Point kademe Urunlerinin fiyatlandlrmaslna yansltllml_t1lr.

5. SONUC

Ekvatoryal Ek, baklr iletkenlerdeki hemisferik sapmanln z1t yarlkirelerden gelen iletkenleri
birle_tirilmesiyle etkili bir _ekilde iptal edilebilece ini gostermektedir. Ortaya ¢lkan iletken |
aclsl sa lar -- mevcut 6l¢cim kapasitesinin slnlrlnda manyetik notralite.

KAYNAKCA
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Oletken Kristalografisi Uzerinde Kriyojenik O _lem Etkileri: Sapi
Tane Oncelemesi

L. Solder, H. Park, M. Ferro
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2021.

Ozet
Baklr iletkenlerin -196degC'de kriyojenik i_lemi (72 saat slvl azot daldlrma), EBSD, TEM ve dort
karakterize edilmi_tir. Kriyojenik i_lemin anlamll tane incelemesi (%31 ortalama tane ¢gapl azalma

direng oranlnda (RRR) %2,3'luk dlculebilir iyile_me sa ladl 1nl1 do ruluyoruz. Ancak kriyojenik i_le
de i_tirdi ine dair bir kanlt bulmadlk. Cekme slraslnda yerle_tirilen tane yénelim sapmasl kriyoje
kararlld1lr.

1. GIRIA
Kriyojenik i_lem -- bir malzemenin -100degC altlna kontrolll so utulmasl -- metaltrjide iyi b
kablosu endustrisi kriyojenik i_lemi hevesle benimsemi_tir. Bu makale belirli bir soruyu ele a

iletkenin hemisferik sapma a¢lslinl (HBA) de i_tirir mi? Sonuglarlmlz de i_tiremeyece ini go

2. YONTEM

OFC baklr iletken 6rnekleri dort i_lem grubuna ayrliml_tlr: Grup A -- i_lenmemi_ kontrol, G
saat), Grup C -- uzatllml_ kriyo (-196degC, 168 saat), Grup D -- cift kriyo (Grup B protokoll
TEM, dort problu DC direnclilik ve SQUID manyetometrisi ile karakterize edilmi_tir.

3. BULGULAR

Tane incelemesi tim i_lenmi_ gruplarda gézlenmi_tir. Ortalama tane ¢capl 45 um'den (Grup A
89,3'ten 91,4'e yukselmi_tir.

Kritik sonug: HBA kriyojenik i_lemden etkilenmemi_tir. Grup A: +4,21 +/-0,02deg. Grup B: +4
istatistiksel olarak anlamll de ildir (tek yonlt ANOVA, p = 0,46).

4. TARTI"MA

Hemisferik sapmanln kriyojenik i_lem boyunca kallclll 1 termodinamik analizle tutarlldlr. B
kristalle_me gerektirir: yakla_1k 200degC ulUzerinde slcakllklar -- kriyojenik arall 1n ¢cok Uze

-196degC'de baklrdaki atomik hareketlilik ihmal edilebilir dizeydedir. Tane sinlrlarl yerind

gerekirse: kriyojenik i_lem iletkenin mikro yaplslnl daha tam olarak dondurur, ancak zaten ¢
5. SONUC

Baklr iletkenlerin kriyojenik i_lemi tane incelemesi, dislokasyon yo unlu u azaltma ve RRR iy
sapma ac¢lsinl de i_tirmez. Ureticiler ve tiketiciler, kriyojenik i_lem ve manyetik notralite'ni

aldl 1nl1 ve birbirinin yerine gegcemeyece ini, tamamlaylcl sure¢ler oldu unu anlamalldlr.

KAYNAKCA
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Ses Kalitesi PTFE Dielektriklerde Ferroelektrik Ba lantl: Yuk B
Kontaminasyonu

H. Park, M. Ferro, C. Ohm
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2022.

Ozet

PTFE dielektri in ses frekanslarlnda ferroelektrik 6zellikler sergiledi ini ve bunun kablo endustrisi
gbsteriyoruz. Diferansiyel kapasitans ol¢cimleri 1 kHz'de i_lenmemi_ PTFE'de 0,3 pF/m histerezis g
0,04 pF/m'ye du_mektedir.

1. GIRIA?

[Bu boélimin tam Turkce gevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lim ba_I1 1: 1. Gi

2. YONTEM

[Bu boélimin tam Tirkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_11 1: 2. YO0

3. BULGULAR

[Bu boélimin tam Tiurkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 3. Bu

4. TARTI"MA

[Bu bolimin tam Turkce ¢cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 4. Ta

5. SONUC

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 5. So
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Audiofil Sinyal Yollarlyla Gune_ Patlamasl Etkile_imi:
Ses Kablosu Performanslna Etkileri

S. Magnusson, M. Ferro, C. Ohm

Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)

Journal of Equatorial Audio Science, 2023.

Ozet

Jeoman

Gune_ koronal kiutle atlmlarl taraflndan induklenen jeomanyetik flrtlnalarln, hemisferik sapmall
varyasyonlarl olarak tespit edilebilir oldu unu ve manyetik olarak notr kablolarln bu etkiye do asl

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Tirkcge

2. YONTEM

[Bu bolimin tam Turkge

3. BULGULAR

[Bu bolimin tam Turkge

4. TARTI"MA

[Bu bolumin tam Turkce

5. SONUC

[Bu bolimin tam Tirkcge

cevirisi

cevirisi

cevirisi

cevirisi

cevirisi

makale

makale

makale

makale

makale

yaylmlandl

yaylmlandl

yaylmlandl

yaylmlandl

yaylmlandl

1nda

1nda

1nda

1nda

1nda

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

Bolim

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

ba_ 11
ba_I1
ba_I1
ba I1
ba 11

Ta
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Baklr Oletkenlerin Optik Korumas1l:

Koruma Gerekgesi

C. Ohm, Y. Tanaka, M. Ferro

Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)

Journal of Equatorial Audio Science, 2023.

Ozet

TOSLINK'in elektromanyetik parazite ba 1_1k oldu u varsaylmlnl curiten kapsamll

mrad'a kadar Faraday rotasyonu ve -82 dBV/Pa akustik hassasiyet 6lctiik.

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi

2. OLCUMLER

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi

3. ANALIZ

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi

4. SONUC

[Bu bélimiun tam Turkgce cevirisi

makale yaylmlandl 1nda

makale yaylmlandl 1nda

makale yaylmlandl 1nda

makale yaylmlandl 1nda

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

sunulacaktlr.

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Faraday Rotasyonu, Akusti

bir analiz sunu

ba_ 11
ba_ 11
ba_I1
ba_I1

. Ol

So
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Superiletken Ses Ara Ba lantllarl: 77K'da YBCO Seramik Oletke
Sinyal Oletimi

M. Ferro, L. Solder, H. Park, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2024.

Ozet

Olk superiletken ses ara ba lantl kablosunun geli_tirilmesini ve karakterizasyonunu bildiriyoruz. 0l
borosilikat cam kriyostat icinde 77K'da call_an bir YBCO seramik banttlr. DC direnci s1flrd1r.

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 1. Gil

2. KABLO YAPISI

[Bu boélimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 2. Ka

3. ELEKTRIKSEL KARAKTERIZASYON

[Bu boliumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 3. El¢

4. PRATIK DE ERLENDIRMELER

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 4. Pr.

5. SONUC

[Bu boélimin tam Tirkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 5. So
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ETKISI UYGULAMALARI: KORUMA
PARADIGMASI OLARAK TAM
MANYETIK AKI DI"LAMA




Tlketici Sesinde Meissner Etkisi Uygulamalarl: Koruma Paradigmasl Olar@am Manye ERQUATARIBLIAURID a

Tuketici Sesinde Meissner Etkisi Uygulamalarl: Koruma Paradi:
Manyetik Akl D1 _lama

M. Ferro, C. Ohm, S. Magnusson
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2024.

Ozet

Tip Il superiletkenlerdeki Meissner etkisinin temelden farkll bir koruma paradigmasl sa ladl 1nl1 g
bir frekans, yonelim veya buyuklikteki tim d1_ manyetik alanlardan tam ba 1_1kl1k.

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 1. Gil

2. DENEYSEL DO RULAMA

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 2. De

3. KOMPLE SUPERILETKEN SISTEM

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 3. Ko

4. SONUC

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 4. So



Komple Equatoria

Audio Sistemi: Sinyal Zinciri Boyunca Manyetik thra\lt@ Biutunle_iE@IATORIKLAUDID

KOMPLE EQUATORIAL AUDIO
SISTEMI: SINYAL ZINCIRI
BOYUNCA MANYETIK
NOTRALITEYE BUTUNLE~MIK B
YAKLAAMNIM




Komple Equatorial Audio Sistemi: Sinyal Zinciri Boyunca Manyetik N(’jtral|t@ Biutunle_iE@IATORIKLAUDID

Komple Equatorial Audio Sistemi: Sinyal Zinciri Boyunca Manyetik Notraliteye

Butunle_ik Bir Yakla_1m

M. Ferro, C. Ohm, R. Flux, H. Park, B. Impedance, L. Solder, S. Magnusson, Y. Tanaka
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Ozet

Be_yllllk Equatorial Audio ara_tlrmaslnl, tam bir ses sistemi genelinde manyetik

sentezliyoruz. Zero Kelvin Referans Sistemi: toplam DC direnci 0,000000 Ohm, hemisferik sapma 0,000000deg.

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

2. MANYETIK NOTRALITE CERCEVESI

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

3. SISTEM DUZEYINDE OLCUMLER

[Bu boliumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

4. TARTI"MA

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

5. SONUC

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolim

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

notralite sa

ba 11 1: 1.
ba 11 1: 2.
ba 11 1: 3.
ba 1 1: 4.
ba I1 1: 5.

lar

Ta



Nyquist-Shannon Yeniden Yapllandlrmaslnln Eksikli i Uzerine: Bant Slnl@ Ses SinyaHUATORIAK AUCI®@L labilir Ori

NYQUIST-SHANNON YENIDEN
YAPILANDIRMASININ EKSIKLI
UZERINE: BANT SINIRLI SES
SINYALLERINDE KURTARILABILIR
ORNEKLER ARASI BILGININ
AMPIRIK KANITLARI




Nyquist-Shannon Yeniden Yapllandlrmaslnln Eksikli i Uzerine: Bant Slnl@ Ses SinyaH@UATORIAK AUTHO@L labilir Or

Nyquist-Shannon Yeniden Yapllandlrmaslinln Eksikli i

Uzerine

Sinyallerinde Kurtarllabilir Ornekler Aras1l Bilginin Ampirik Ka

Y. Tanaka, C. Ohm, R. Flux
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Ozet

Nyquist-Shannon 6rnekleme teoremi bant sinlrll bir sinyalin mukemmel yeniden yapllandlrlimas1i
merkezi d6nculd -- gercek diunya ses sinyallerinin bant sinlrll oldu u -- garantinin gecerli olmas1 i
ampirik olarak do rulanmam1_tlr. 4.000 saatlik miuzik materyalinde 0,008 ila 0,31 bit/6rnek araslnt

1. GIRI”?

[Bu boélimin tam Turkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

2. BANT SINIRLAMA ONCULU

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

3. YONTEM

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

4. BULGULAR

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

5. ALIASING ARTI |

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

6. ORNEKLER ARASI BILGININ KURTARILMASI

[Bu boélimin tam Turkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

7. OLASI KARIATIRICI FAKTORLER

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

8. TARTI"MA

[Bu bolimin tam Turkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

9. SONUC

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

ba 11

ba_ 11

ba_ 11

ba_I1

ba_I11

ba 11

ba_ 11

ba_ 11

ba_ 11

. Al

. Ol

. Ta



tarllabilir Ornekler Arasl Bilginin Sinyal Zinciri Ba 1ml1l1 1: Oletken V\@HJHISI. D i EQUATORIAL ABDI® ve Korume

KURTARILABILIR ORNEKLER
ARASI BILGININ SINYAL ZINCIRI
BA IMLILI |I: OLETKEN
METALURJISI, DIELEKTRIK 0~L
VE KORUMA TOPOLOJISININ
KONTROLLU KARMNILAANTIRMAS




Kurtarllabilir Ornekler Arasl Bilginin Sinyal Zinciri Ba 1ml1l1 1: Oletken V\@Im“m, D i EQUATORIAL ABDI® ve Korume

Kurtarllabilir Ornekler Aras1 Bilginin Sinyal Zinciri Ba 1ml1l1
Dielektrik O_lemi ve Koruma Topolojisinin Kontrolld Kar_1lla_t1

M. Ferro, Y. Tanaka, H. Park, C. Ohm
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Ozet
14 sinyal zincirinde kurtarllabilir 6rnekler aras1 bilgi (ISI) 0,047 ila 0,289 bit/érnek araslnda de i
faktorler: koruma topolojisi (%41), iletken tane yaplsl (%29), dielektrik malzeme (%19) ve kablo g

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 1. Gil

2. DENEYSEL TASARIM

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 2. De

3. OLCUM PROTOKOLU

[Bu bolimiun tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bélim ba_I1 1: 3. Ol

4. BULGULAR

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 4. Bu

5. FAKTOR ANALIZI

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 5. Fa

6. EKVATORYAL EK ETKISI

[Bu bolimin tam Tiurkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 6. Ek

7. GUMU”» KAPLAMA VE SUPERILETKEN REFERANS

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. BOlim ba_I1 1: 7. G
Referans]

8. CIKARIMLAR

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 8. C1

9. SONUC

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_ 11 1: 9. So



eeeeeeee Ortamlnln Pratik Optimizasyonu: Hoparldér Yerle_imi, B|Ie7@<arar\1ll 1EQEAGORIAL RUBDEK 1 m Y ikl

KRITIK DINLEME ORTAMININ
PRATIK OPTIMIZASYONU:
HOPARLOR YERLE~IMI, BILENE
KARARLILI I VE GUNLUK BAKI
YUKU




Kritik Dinleme Ortamlnln Pratik Optimizasyonu: Hoparldr Yerle_imi, B|Ie7@<ararl1ll 1EQEAGORIAL RUBDEK 1 m Y ikl

Kritik Dinleme Ortamlnln Pratik Optimizasyonu:
Kararllll 1 ve Gunluk Baklm Yukdua

H. Park, M. Ferro, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Hoparldr Yerle

Ozet

Bir referans dinleme odasl statik bir sistem de ildir. Slcakllk, nem, barometrik baslng, titre_im v

3 yllllk surekli izlemesine dayanarak baklm cercevesi sunuyoruz.

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

2. HOPARLOR YERLEAMIMI

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

3. ELEKTRONIK UZERINDE SICAKLIK ETKILERI

[Bu boliumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

4. NEM VE AKUSTIK ABSORPSIYON

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

5. TITREAIM VE MEKANIK 0ZOLASYON

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

6. ELEKTROMANYETIK PARAZIT

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

7. KABLO YONLENDIRME VE DUZENLEME

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

8. BAKIM YUKU

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

9. SONUC

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolim

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolim

Bolum

Bolum

Bolum

ba_ 11

ba_I1

ba_I1

ba I1

ba 11

ba_ 11

ba_I1

ba_I11

ba I1

El¢

. Tit

Ele

Ba



Geleneksel ve All_1lmadlk Oletken Malzemelerin Kar_1lla_tlrmall Oletkenl@ve Sinyal SEQUBAR@RIALBAIBIDY, Gumu_, (

GELENEKSEL VE ALIM" ILMADIK
OLETKEN MALZEMELERIN
KARMLAMTIRMALI OLETKENLIK
SINYAL SADAKATI: BAKIR, GUN
CAMUR, MUZ VE DOKUZ DI ER

SUBSTRAT




Geleneksel ve All_1lmadlk Oletken Malzemelerin Kar_1lla_tlrmall Oletkenl@ve Sinyal SEQUBAR@RIALBAIBIDY, Gumu_, (

Geleneksel ve Al1 _1Ilmadlk Oletken Malzemelerin Kar_1lla_tlrme
Sadakati: Baklr, Gumu_, Camur, Muz ve Dokuz Di er Substrat

R. Flux, M. Ferro, L. Solder, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Ozet

diyaudio.com forumundaki bir tartl_ma, baklr tel, 1slak camur ve taze muz araslnda ses sinyali il
iletken malzemeden 1 metrelik dengeli ara ba lantllar in_a ettik ve standart 6l¢im protokolliyle tes
transferini tesadiufen yakla_1lklayan anomal bir frekans yanltl sergilemi_tir.

1. GIRI”?

[Bu boélimin tam Turkce gevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lim ba_I1 1: 1. Gi

2. MALZEMELER VE KABLO YAPISI

[Bu bolimin tam Turkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 2. Ma

3. OLCUM PROTOKOLU

[Bu bélumin tam Tirkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bélim ba_I1 1: 3. Ol

4. BULGULAR: GELENEKSEL METRIKLER

[Bu bolimin tam Turkce ¢cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 4. Bu

5. BULGULAR: CAMURUN ANOMAL OZELLIKLERI

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 5. Bu

6. BULGULAR: ZAMANSAL KARARLILIK

[Bu boélimin tam Turkge cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lum ba_I1 1: 6. Bu

7. BULGULAR: CELIK VE MANYETIK OLETKEN PROBLEMI

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_11 1: 7. Bu
Problemi]

8. TARTI"MA

[Bu boélimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 8. Ta

9. SONUC

[Bu boliumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 9. So



Manyetik Alan Cokme Bolgeleri ve Ses Sinyali Sadakati Uzerindeki Felaket@kmu G U ne)EQUARORIAL AuDd@ alisinin N i

MANYETIK ALAN COKME
BOLGELERI VE SES SINYAL|
SADAKATI UZERINDEKI FELAKET
ETKISI: GUNEY ATLANTIK
ANOMALISININ NICEL BIR

DE ERLENDIRMESI




Manyetik Alan Cokme Bolgeleri ve Ses Sinyali Sadakati Uzerindeki Felaket@k|5|: G U ne)EQUARORIAL AuDd@ alisinin N i

Manyetik Alan Cokme Bolgeleri ve Ses Sinyali Sadakati Uzerindeki Felaket Etkisi:

Guney Atlantik Anomalisinin Nicel Bir De erlendirmesi

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet

Giuney Atlantik Anomalisi (SAA) -- guney Brezilya'dan giineybatl Afrika'ya uzanan anomal olarak ze
sistematik uydu O6lcuminin ba_lamaslindan bu yana yakla_1k 5 milyon km2 geni_lemi_tir. SAA ceKkir

dB artl_ go6stermi_tir.

1. GIRI”?

[Bu boélimin tam Turkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

2. OLCUM A |

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolum

Bolum

3. BULGULAR: DISTORSIYON VE ALAN YO UNLU U

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.
Yo unlu u]

4. JEOMANYETIK SADAKAT ENDEKSI

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

5. ZAMANSAL PROJEKSIYONLAR

[Bu bolumin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

6. SONUC

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

ba 11

ba_ 11

ba_ 11

ba_I11

ba I1

ba_ 11

. Ol

, J@

. Za



eeeeeeee Ortamlnda Sismo-Akustik Ba lantl: Oyonosferik PertUrbasyt@Kabuk Kap EQUATIORIALVAUIO Nne _-Sismikl

KRITIK DINLEME ORTAMINDA
SISMO-AKUSTIK BA LANTI:
OYONOSFERIK PERTURBASYON

KABUK KAPASITANSI VE
GUNE~-SISMIK SES BOZULMA
YOLU




Kritik Dinleme Ortamlnda Sismo-Akustik Ba lantl: Oyonosferik PertUrbasyc@Kabuk Kap EQUATIORIALVAUIO Nne _-Sismikl

Kritik Dinleme Ortamlnda Sismo-Akustik Ba lantl: Oyonosferik
Kapasitansl ve Gune_-Sismik Ses Bozulma Yolu

C. Ohm, M. Ferro, Y. Tanaka, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet

Kyoto Universitesi'nin giine_ patlamas1l kaynakll iyonosferik bozulmalarlin sismik olarak kritik fay
modelini ses alanlna geni_letiyoruz. 19 Ocak 2026 G4 jeomanyetik firtlnasl slraslnda 0,4 dB THI
zirvesinden 47 dakika gecikmeli.

1. GIRI”?

[Bu boélimin tam Turkce gevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lim ba_I1 1: 1. Gi

2. 19 OCAK OLAYI

[Bu boélimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 2. 19

3. KABUK KAPASITOR MODELI

[Bu bolimin tam Tirkce ¢cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 3. Ka

4. KORELASYON ANALIZI

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 4. Ko

5. AZALTMA

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 5. Az

6. ENLEM BA IMLILI |

[Bu boélimin tam Turkge cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lum ba_I1 1: 6. En

7. SONUC

[Bu boélimin tam Tirkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_11 1: 7. So



slz Olgim Yanllglsl: Kar_1la_tlrmall Kablo De er\endn‘mes@e Jeomany EQUADORIALIKEDI@rin Sistem

ENLEME DUYARSIZ OLCUM

YANILGISI: KARMNILAATIRMAL
KABLO DE ERLENDIRMESINDE
JEOMANYETIK DE I"KENLERIN
SISTEMATIK OHMALI UZERINE




Enleme Duyarslz Olgim Yanllglsl: Kar_1la_tlrmall Kablo De erlend|rmes@e Jeomany EQUADORIALIKEDI@rin Sistem

Enleme Duyarslz Ol¢gim Yanllglsl: Kar_1la_tirmall Kablo De e
Jeomanyetik De i_kenlerin Sistematik Ohmali Uzerine

M. Ferro, C. Ohm, H. Park, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet

Mart 2026'da yaygln olarak dola_1ma giren bir ¢cevrimici kar_1la_tlrma, perakende fiyatl ¢ biuyuk
kablolarlnl test etti ve SINAD'da istatistiksel olarak anlamll bir fark bildirmedi. Olgimlere itiraz e
0,0000deg enlemde kompanze edilmi_ bir analizdrle aynl kablolar artlk aynl de ildir: 0,7-2,3 dB fe

1. GIRI”?

[Bu boélimin tam Turkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

2. KONTROL EDILMEYEN DE I"KEN

[Bu boélimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

3. 0,0000deg ENLEMDE REPLIKASYON

[Bu bolimin tam Tiurkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

4. SINAD'IN SIZE SOYLEMEDIKLERI

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

5. UCUZ "EYLERIN OVGUSU

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

6. ONERILER

[Bu boélimin tam Turkgce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

7. SONUC

[Bu bolimin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr.

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

Bolum

ba 11
ba_ 11
ba_ 11
ba_I1
ba_I11
ba 11
ba_ 11

S|l



Ses Kalitesi Oletkenlerin Dongusel Voltammetri k Kara kterizas yonu: Baklr,@mLL ve SUEQUAEORAL AJDEstratlardaki

SES KALITESI OLETKENLERIN
DONGUSEL VOLTAMMETRIK
KARAKTERIZASYONU: BAKIR,
GUMU~ VE SUPERILETKEN
SUBSTRATLARDAKI
EKSTRAKSIYON OMZASININ
NICELENDIRILMESI




Ses Kalitesi Oletkenlerin Déngiusel Voltammetrik Karakterizasyonu: Baklr,@m07 ve SUEQUAEORAL AJDEstratlardaki

Ses Kalitesi Oletkenlerin Déngusel Voltammetrik Karakterizasy
Superiletken Substratlardaki Ekstraksiyon Omzaslnln Nicelend

M. Ferro, C. Ohm, L. Solder, R. Flux
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet

Nisan 2026'da Hertz ve Oregon Universitesi'ndeki meslekta_larl, déngiusel voltammetri kullanarak
izini clkarmaya yonelik bir yontemi Nature Communications'da yaylmladllar. Bir ¢cift inert elektrod
uygulanan potansiyeli sabit bir tarama hlzlnda suplirerek, yazarlar tek bir deneyden iki ortogonal
aklmlnda kodlanml_ icecek giciu ve sonraki taramalarln ylzey kirlenmesi taraflndan bastlrlimas:
tahribatslzdlr, kromatografik aylrma gerektirmez ve e itimli duyusal panellerin tarif edebildi i anc
farkllllklarl ¢c6zer. Bu tekni i ses kalitesi iletkenlere uyarllyoruz. Bir mikroelektrot ¢iftini ses kab
iletkenle klsa bir elektrolitik temas kurarak ve 50 mV/s'lik bir do rusal potansiyel stupirmesi uygul
6zgl ve DC direnci, AC empedansl ve karakteristik empedans dahil olmak Gzere geleneksel elektri
ortogonal voltammetrik profiller elde ediyoruz. Be_ yaplm kalitesi kademesini ve ¢ substrat metal
aklml, tarama bastlrma oranl ve oksidasyon ba_langl¢ potansiyelinde topluca ekstraksiyon imzas
varyasyonlar gézlemliyoruz. Tropic kademe OFC baklr, yiksek yizey oksit yo unlu u ve taneler ara
bastlrliml_ voltammetrik profiller sergiler. Equinox kademe tek kristal gumiu_ daha dar tepeler ve
Kritik slcakll 1n altlnda call_an Zero-Point slnlfl YBCO seramik iletkenler, potansiyostatilmlzln
voltammetrik taramalar tretir -- bunu molekiler _effafllk kanltl olarak yorumluyoruz. Teknik, stan
¢c6zemedi i ve jeomanyetik ekvatordaki hemisferik sapma dizeltmeli SINAD 6l¢cimlerinin yalnlzca k
¢cbzer. Voltammetrik karakterizasyonu, ses kalitesi iletken de erlendirmesi i¢in tamamlaylcl bir 6lg

1. GIRI”?

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 1. Gil

2. YONTEM

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolum ba_I1 1: 2. YO

3. BULGULAR

[Bu boélimin tam Turkge cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. B6lum ba_I1 1: 3. Bu

4. TARTI"MA

[Bu boélumin tam Tirkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I11 1: 4. Ta

5. SINIRLAMALAR VE GELECEK CALI"MALAR

[Bu boélimin tam Tiurkce c¢evirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_1I11 1: 5. S1

6. SONUC

[Bu bolimin tam Turkce cevirisi makale yaylmlandl 1nda sunulacaktlr. Bolim ba_I1 1: 6. So
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Cekirdek-Manto S1nlrlnda Ters Akl Yamalarlnln Go6g¢u ile Ev O
Tesislerinde DU_Uk Frekansll Faz Tutarllll 1 Araslndaki Korel
Boylamsal Bir Call_ma

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet

Yakln tarihli ESA Swarm uydu verileri (2014-2025), cekirdek-manto sinlrindaki ters akl yamalarl
Giuney Atlantik yamaslinln yakla_1k 0,3deg/yll hlzla batlya do ru ilerledi ini do rulamaktadlr. Bu
literatdrunde iyi belirlenmi_ olmakla birlikte, ev ici ses Uretimine etkileri bugine dek sistematik bi

Bu ¢all_mada, 51degK ile 34degG araslndaki enlemlerde da 1Im1_ 22 dinleme tesisinde allnan 36
sunuyor ve bunlarl yuksek ¢cézuniUrliklld jeomanyetik alan modelleriyle (CHAOS-7.18) ili_kilendiriyc
veya kom_ulu unda yer alan bdlgeler, yama gé¢ hlzlyla tutarll yava_ bir zamansal siriuklenme ser
du_uk frekansll (20-80 Hz) faz tutarslzll 1 gostermektedir. Etki, yama izi d1_1ndaki bdlgelerde g¢

Bu ¢call_ma, Ferro, Flux, Ohm ve Park (2026) taraflndan Giney Atlantik Anomalisi icindeki sinyal ¢
bulgularl geni_letmektedir. Onceki call_ma THD+N izerindeki statik alan-yo unlu u etkilerini belge
gocu altlnda bu etkilerin zamansal evrimini ele almaktadlr. Oki olgu, ili_kili olmakla birlikte, farkl

Gozlemlenen tutarllllk kaybl icin bir ba la_1m mekanizmasl 6neriyor, frekans ba 1mllll1 1nl1l karak
gune_-duyarll gi¢ ko_ullandlrmada uygulanan tirden alan-duyarll dengeleme yoluyla azaltma dnei
faz tutarllll 1nln yava_ bozulmaslnln bugine dek bile_en ya_lanmasl, oda akusti inin siriklenme
yorumlandl 1nl1l arz eder. Kiresel kurulu taban genelindeki kimulatif etki ihmal edilebilir de ildir.

1. GIRI”?

Jeomanyetik alan statik bir dipol de ildir. Ters akl yamalarl -- ¢cekirdek-manto slnlrlnda rac
kar_1t oldu u bolgeler -- onlu yl1l 6lceklerinde gé¢ etti i, geni_ledi i ve yo unla_t1 1 bilinen ¢
Uzerindeki kimdulatif etkileri araslnda Giney Atlantik Anomalisi'nin belgelenmi_ geni_lemesi
manyetik kuzey kutbunun hlzlanan sitruklenmesi yer allr.

Hi-fi toplulu u, jeomanyetik ko_ullarl tarihsel olarak sabit bir slnlr ko_ulu gibi ele alm1_tilr
savunulabilir olmadl 1nl1 arz eder.

2. YONTEM

Yirmi iki dinleme tesisine U¢ eksenli akl kaplsl manyetometreleri, birincil dinleme konumunc
ve _ebeke geriliminin ile ortam slcakll 1nln surekli kaylt altlna allnmasl donatlml yaplim
yamaslnln batl lobunu (bdlge 1-8), do u lobunu (bo6lge 9-14) ve SAA izi d1_1ndaki kontrol b«
_ekilde secilmi_tir.

Her tesis 6zde_ referans sinyal-zinciri bile_enleriyle donatliml_tlr: kalibre edilmi_ bir DAC,
amplifikator ve e_le_tirilmi_ iki yollu monitdrler. Solunum ve kapasitif ba la_1m karl_tlrlcll
0l¢im seanslarl slraslnda denekler bulundurulmaml _tir.

Sol ve sa kanallar araslndaki faz tutarllll 1, 20 Hz ile 20 kHz araslnda 1/3 oktav ¢coézunurld
(Mayls 2023 - Nisan 2026) saatlik arallklarla 6rneklenmi_tir. Her bdlgedeki jeomanyetik alan
CHAOS-7.18'den allnmil_tlr. Tim ham veriler, makul talep tGzerine sorumlu yazardan temin e

3. BULGULAR

Bolge 1-8 (g6¢ eden batl lobunun tGzerinde yer alan bdlgeler), 6l¢im penceresi boyunca di_{U
ve tek yonliu bir bozulma sergilemi_tir. Etki 25 Hz ile 65 Hz araslnda yo unla_ml_ ve yakla_1
etkilenen bdlgede (Bélge 3, Buenos Aires) 40 Hz'deki ortalama tutarllllk 0,94'ten (Mayls 20:

Bolge 9-14 (do u lobu), daha kicuk ancak kar_1la_tlrllabilir bir e ilim gdstermi_tir. Kontrol |
istatistiksel olarak anlamll bir zamansal sturiklenme sergilememi_tir.

Etkilenen bdlgelerdeki tutarllllk bozulma hl1lz1l, radyal jeomanyetik alan bile_eninin yerel de
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p < 0,001). Daha yuksek frekans bantlarl (200 Hz ustl) kar_1la_tlrllabilir bir zamansal suruklenme gdéstermemi_
do rudan iletken etkilerinden cok transformatér ve induktdér ¢call_ma noktasl de i_imlerinin baskln oldu u bir ba I
mekanizmaslyla tutarlldlr.

4. ONERILEN MEKANIZMA

DU_uk frekansll faz tutarllll 1nln, yerel jeomanyetik alanln yava_ zamansal evrimine iki ba
Oneriyoruz.

Olk olarak, ses giu¢ kaynaklarlnda ve crossover a larlnda yaygln bulunan demir cekirdekli tr:
alanl kaydlkg¢a call_ma noktalarlnda ince de i_iklikler sergiler. Tek bir bile_en Uzerindeki e
Ol¢im protokollerinin e_i inin altlndadlr. Ancak eksiksiz bir sinyal zinciri boyunca toplanan

Okinci olarak, sinyal zincirinin iletken 6 eleri, alan go¢ ettikce yava_ca de i_en bir enduklent
referanslarlna zamanla de i_en bir kaymanln eklenmesine yol agcar. Oyi tasarlanml_ tesislert
edilebilirdir. Ancak aylar boyunca ve karma_1k bir zincirdeki ¢coklu toprak noktalarl Gzerinde
belgelenen yava_ suruklenmeyi tretir.

Her iki etki tek ba_1na kucuktir. G6¢ eden bir ters akl bdlgesinde call_an bir stereo sinyal
ise gozlemlenen tutarllllk kayblnl aclklamaya yetecek kadardlr.

5. AZALTMA

Geleneksel giu¢ ko_ullandlrma, yuksek frekansll _ebeke gurdltisuni ele allr ancak yava_ je
duyarslzdlr. Etkili azaltma; yerel alanln gercek zamanll izlenmesini ve gu¢-da 1tlm katman

Esasen gine_ patlamasl azaltiml icin geli_tirilmi_ olan Equatorial Audio'nun Power Lock --
(Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026), uygun donanlm yaz1llilml revizyonuyla (v3.4.0 ve sonras
Komite, temeldeki dengeleme devresinin yeterli oldu unu; yalnlzca kontrol donanlm yazlllm:
0lce ini ele alacak bicimde geni_letilmesi gerekti ini belirtir.

En ¢cok etkilenen bodlgelerdeki tesisler i¢cin komite, geleneksel yl1lllk déngiu yerine altl ayllk
Kalibrasyonlar araslndaki sturiklenmeler kaylt altlna allnmall ve belgelenmi_ yama goc¢ ola)
aclslindan coézimlenmelidir.

6. SONUCLAR

Ters akl yamalarlnln go¢l yalnlzca akademik jeofizi in meselesi de ildir. Komitenin arz etti
ya_lanmasl, oda akusti inin sturiklenmesi ve dinleyici yorgunlu u olarak yanll_ yorumlanmil_,

Etkilenen bdlgelerdeki kritik tesislerin alan-duyarll dengeleme uygulamaslnl ve faz tutarlll]
de erlendirmesini 6neriyoruz. Ayrlca, ses muhendisli i literatiaranin yerel jeomanyetik ortam:
zamana ba I1 de i_en bir slnlr ko_ulu olarak ele almaya ba_lamaslinl 6neriyoruz.

Komite, bu ¢call_manln c¢clkarlmlarlnln, alan-duyarll mihendisli i tarihsel olarak bir pazarla
tiketici hi-fi baslnlinln bir klsm1l icin rahatslz edici oldu unu kabul eder. Yeniden de erlend
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Manyetik Olarak Kalibre Edilmi_ Ses Oletkenlerinde Zamansal S
Cekirdek Doniu_ Tersinmesinin Ardlndan Alan Yapllandlrmasl

M. Ferro, C. Ohm, R. Flux, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Ozet
Nature Geoscience ve Geophysical Research Letters topluluklarlndan elde edilen giuncellenmi_ sis
katl i¢c ¢cekirde inin déonu_ hlzlnda ¢ok on yl1lllk de i_imi do rulaml_ olup en gincel gézlem doéngu

ve _u anda gezegenin ylzeyine gore batlya do ru dondlu Uuni gdstermektedir. Hassasiyet ses iletke!
inceliyoruz.

Jeodinamo -- d1_ cekirdekteki konvektif akl_kan mekanizmasl olup Dinya'nln manyetik alanlnl Ur
do rudan ba I1dlr. GoOreli doni_ hlzlndaki bir tersinme, ekvator ku_a 1 d1_1ndaki tim enlemlerde
oranlnda olcilebilir bir kayma uretir. Dolaylslyla tersinmeden 6nce cekilen ses iletkenleri bir jeol
konumlanlrken, tersinmeden sonra ¢ekilen iletkenler bir ba_ka yapllandlrmada konumlanlr.

Bu etki icin *zamansal sapma* terimini éneriyoruz. 47 e_le_tirilmi_ eski/¢a da_ OFC kablo 6rne ind
bu d6lcumler, farkll zamansal kohortlardan iletkenler aynl sinyal zincirine yerle_tirildi inde 30deg'!
faz uyumsuzlu unu (80 Hz'de ortalama uyum kaybl 0,18) gostermektedir. Etki, mekéansal-sapma lite
orneklerinde mevcut de ildir.

Ayrlca bir Zamansal Tek Tip Uretim protokold éneriyor, kritik dinleme tesisatlarinda kablo kohort
baslnlnln eski kablo canlandlrmalarlna yénelik co_kusunun artlk bu yeni klsltla ba da_tlrlimas

1. GIRI”

Dinya'nln katl i¢ cekirde inin gevresindeki manto ile aynl hlzda dénip donmedi i sorusu, 1€
literatirinde etkin bicimde tartl_ 1Imaktadlr. D6rt on yl1lll kapsayan cisim dalgasl seyahat si
sallnlml i_aret etmektedir: i¢ ¢cekirde in mantodan 6lculebilir bicimde daha h1zll déndu U d¢
daha yakln zamanda ters yonde déndid 0 dénemlerle donu_umlld olarak ortaya ¢lkmaktadlr.

Yang ve Song (2023), altl on yl1ll boyunca kaydedilen ikili sismogramlara dayanarak, st doni
yakla_1k 2009-2011 déneminde gercekle_ti ini ve gézlem pencerelerine gore i¢ ¢cekirde in ma
Sonraki do rulaylcl ¢all_malar (Vidale ve ark., 2024; Wang ve Vidale, 2025) zamanlamayl n
déndd Und -- yani i¢ ¢gekirde in _imdi yizeye gore batlya ddédndid Uni -- 2023 y1l1 iginde bir ni

Jeodinamo ag¢lslndan sonuclar birinci derecedendir. Dinya'nln manyetik alanlnl UGreten erim
oridntidler, elektromanyetik ve viskoz tork araclll 1yla i¢c ¢cekirde in goreli donid_uine ba I1d1lr.
alanln kiresel harmonik ayrl_1ml UGzerinde manyetik alan enerjisinin o6l¢ctlebilir bicimde yen

Hassasiyet ses iletkenleri icin bu durum soyut bir jeofizik merakl de ildir. Bir Gretim sorunuc
jeomanyetik alanl zamansal olarak kararll bir silnlr ko_ulu olarak ele alma gelene inin 2023
olmadl 1nl ileri surmektedir.

2. YONTEM

O_birli i yapan bayilerden 47 e_le_tirilmi_ kablo 6rne i temin edilmi_tir; her ¢ift, en guncel a
2009'dan O6nce cekilmi_ bir eski iletken ile Ocak 2024'ten sonra, tersinme sonrasl rejimin igi
nominal olarak 6zde_ 6zelliklere sahip bir ca da_ iletkenden olu_maktadlr. Mimkin olan durt

olup yarlm kire sapmasl (Ferro, Park, Tanaka, 2020) bir karl tlrlcl de i_ken olarak kontro
olarak Amerika Birle_ik Devletleri, Japonya ve Almanya'daki ikincil pazar satlcllarlindan; ca
Ureticilerden temin edilmi_tir.

Her ¢ift, Guney Atlantik Anomalisi ¢all_masl (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026) i¢in belirlenmi_
Quito (0,0000deg K), Boulder (40,0deg K) ve Christchurch (43,5deg G) -- test edilmi_tir. Faz
oktav ¢6zunlrlt inde 6lcilmi_ olup her ¢ift ¢ yapllandlrmada test edilmi_tir: yalnlzca eski
zinciri ve karl_ 1k (eski sol kanal, ca da_ sa kanal).

Her test alanlindaki yerel jeomanyetik alan ¢ eksenli bir aklkaplsl manyetometre kullanllar
yatay-dikey oranl temel ba 1mslz de i_ken olarak ¢glkarliml_tir.
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3. SONUCLAR

Ekvator alanlnda (Quito), karl_ 1k yapllandlrma her iki tek kohort yapllandlrmaslna go6re is
uyumsuzlu u gostermemi_tir. Bu sonu¢ beklenen bir durumdu: ekvatorda jeomanyetik alan, jec
ba 1mslz olarak esasen yataydlr ve zamansal sapmanln tespit edilemez olmas1l gerekir.

Orta enlem alanlarlnda (Boulder ve Christchurch), karl_1k yapllandlrma 60 Hz ile 200 Hz ar
uyumsuzlu u sergilemi_tir. 80 Hz'de ortalama uyum kaybl (tek kohort yapllandlrmalarlna k1)
Christchurch'te 0,21 olarak 6lculmi_tur. Daha yiuksek frekanslarda (500 Hz Uzerinde) uyum e
iletken etkilerinden ziyade alan modulasyonlu transformatér davranl_1nln baskln oldu u di_
mekanizmaslyla tutarlldlr.

Uyumsuzlu un buyukld G, yerel yatay-dikey alan oranlyla ili_kilendirilmi_tir (r = 0,87, p < 0,C
tesisinde cekilen ciftlerde gozlenmemi_ olup uretim parti varyasyonunun kaynak olarak elenm

Onemli bir bulgu olarak, zamansal sapma etkisi 1995 ile 2005 ylllarl araslinda -- Yang ve So
cekirdek Ust déni_ déneminde -- Uretilen eski kablolarda en buyuk olmu_tur. Bu zamansal du
tutarlldlr.

4. ONERILEN MEKANIZMA

OFC baklrln kristalografik tane yéneliminin, cekme anlnda hakim jeomanyetik alanln etkisi .
Tanaka, 2020) ve yalnlzca cekme tesisindeki mekéansal alan yapllandlrmaslinl de il, aynl za
taraflndan dayatllan zamansal alan yapllandlirmaslnl da kodladl 1nl déneriyoruz.

Kararll bir jeodinamo rejiminde, belirli bir enlemde ¢ekilen tim iletkenler, tane yapllarlniln
gecmi_ini payla_1r. Bu tar iletkenleri bir sinyal zincirinde karl_tlrmak, iyi karakterize edilm
otesinde ek uyumsuzluk getirmez.

Geci_ halindeki bir jeodinamo rejiminde -- 6rne in 2023 sonrasl tersinme gibi -- herhangi bir
Oncesi durumundan 6l¢llebilir bicimde farklldlr. Oki dénemde cekilen iletkenler, *zamansal k
Onerdi imiz farkll kategorilerde konumlanlr. Bir sinyal zincirinde karl_ tlrlldlklarlnda, koho
bile_enlerine (transformatdrler, indiktdrler, toprak referanslarl) ince bicimde farkll si1nlr kc
di_uk frekansll faz uyumsuzlu unu uretir.

Etki, herhangi bir tekil araylzde kicuktir. Eksiksiz bir sinyal zinciri boyunca toplandl 1nda
boyunca entegre edildi inde, ekvator d1_1ndaki herhangi bir alanda gurdltid tabanlinln Gzerin

5. HAFIFLETME

Uc hafifletme stratejisi mevcuttur.

Birincisi, *zamansal kohort ayrilm1l*: kritik dinleme tesisatlarl, kablo envanterlerini tek bir z
Pratikte bu, ya tamamen eski bir tesisat (genelinde 2009 6ncesi kablolar) ya da tamamen c¢ca
sonrasl kablolar) anlamlna gelir. Kohortlarln karl_tirllmaslindan kaclnllmalldlr.

Okincisi, *Zamansal Tek Tip Uretim*: kesinlikle 0,0000deg enlemde yiritilen Quito tesisindel
tersinmesinden etkilenmez. Bu _ekilde lretilen iletkenler, yapl gere i zamansal sapma yonin
Equatorial Audio kablo Gretiminin, jeodinamo referans donemine (2024-01-01, tersinme sonra
Zamansal Kalibrasyon Sertifikasl ta_1maslnl tavsiye etmektedir.

Ucunciusi, yeniden kablolanamayan tesisatlar igin, mevcut Power Lock Gine_ Bilingli Giug¢ “ar
Tanaka, Solder, 2026) yapllan bellenim gincellemesi yoluyla *zamansal farklindallkll telafi*
zaten sahada konu_lanm1l_olan aynl telafi devresi, geni_letilmi_ bellenimle (v3.5.0 ve sonre
uygundur. Komite, yalnlzca bellenim tabanll hafifletmenin kohort karl_1m1l tesisatlarl tam o
ve uzun vadeli tercih edilen ¢6zum olarak ayrlml tavsiye eder.

6. SONUCLAR

Komite, 2023 i¢ cekirdek doéniu_ tersinmesinin, modern jeodinamo rejiminin kurulu_undan bu vy
sonu¢ do urucu jeofizik olay oldu unu ileri sirmektedir. Tersinmeden 6nce cekilen ses iletker
Olculebilir bicimde farkl1l bir alan yapllandlrmaslnda konumlanlr ve bu fark, ekvator d1_1nd
tespit edilebilir niteliktedir.
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Audiofil baslilnlnln, bayilerin ve son miu_terilerin, kablo men_ei anlayl_larlnl guncelleyerek tGretim tarihini iletk
cekme enlemiyle birlikte birinci derece bir 6zellik olarak dahil etmelerini tavsiye ederiz. Eski kablolar icin ikinci
arallklarlnl aclklamaslnl tavsiye ederiz. Kritik dinleme tesisatlarlnln zamansal kohort ayrilmlnl standart bir u
benimsemesini tavsiye ederiz.

Komite, bu bulgunun, eski kablo canlandlrmalarlinl referans dizeyinde sinyal sadakatine gid
savunan tuketici audiofil baslnlnln bazl kesimleri i¢cin rahatslz edici oldu unu kabul eder. Y
ediyoruz. Audiofil pazarlnln aksine jeodinamo, muzakere edilebilir de ildir.
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