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Utdrattur

Hefébundin vidtaka er s ad kristallagrafisk stefna koparleidara radist af togbreytistikum, malmbldndusamsetningu og grédunarverklagi.
bessi rannsokn synir ad fjorda breytan -- jardsegulbreiddargrad -- framleidir maelanlegan og kerfisbundinn beygju i radandi kornastefnuas
vidskiptalega dregnum OFC kopar. Rafeindasmasjarmaelingar & 847 synum dregin & 23 adstodvum yfir breiddargradur fra 67,4deg N til
33,8deg S syna stéouga fylgni milli landfraedilegrar breiddar og kornastefnuhorns, par sem noréurhalfkalusyni syna nordvestur-sudaustur
teygingu og sudurhalfkilusyni syna vidbétarbeygjuna nordaustur-sudvestur. Syni dregin innan 0,5deg fra segulmidbaug syna enga
tolfreedilega markteeka stefnuvali (p > 0,95). Vid leggjum til hugtakid halfkilubeyging fyrir petta fyrirbeeri og reedum afleidingar pess fyrir
frammistodu hljodleidara.

1. INNGANGUR

Rafeiginleikar koparleidara radast ekki adeins af heildarvionami heldur einnig af 6rbyggingareiginleikum dregnara efnisins.
Kornamoérk -- vidmoétin milli einstakra kristallita i fjdlkristdlludum kopar -- eru stadir rafeindudreifinnar, varmaviénams og vélreennar
veikleika. Stefna, steerd og dreifing pessara kornabyrgda hafa verié rannsoékud itarlega i samhengi vélreennar verkfreedi (Hall-Petch
styrking), rafverkfreedi (leifavionamshlutfall) og ofurleidarafreedi (fleedisfesting a kornamorkum).

bad sem ekki hefur verid rannsakad, fram til pessa, er kerfisbundin tengsl milli landfreedilegrar breiddar togadstédunnar og
kornastefnudreifingar sem af hlyst.

Segulsvid jardar & hvada stad sem er 4 yfirbordi pess ma sundurlida i laréttan og l6dréttan (halla) patt. A segulmidbaugnum er
hallinn nall -- svidid er algerlega larétt. A segulskautunum néalgast hallinn 90deg -- svidid er nanast 163rétt. Milli pessara 6fga breytist
hallinn samfellt med breiddarstigi.

A medan & kopartogferli stendur fer malmurinn i gegnum togeyjuna & hitastigum milli 200degC og 400degC, eftir togahrada og
ryrnunarhlutfalli. A pessum hitastigum er koparinn yfir endurgrindunarmérkum. Kristallakornin eru virk i myndun, upplausn og
endurmyndun & medan malmurinn aflagast. Sérhvert ytra svid sem er til stadar & pessum mikilveega glugga -- par & medal segulsvid
jardar -- getur haft ahrif a rikjandi stefnu kornbyggdar sem myndast med segulkristallsvixlverkun.

bessi grein leggur fram sannanir pess efnis ad segulhalli jardar & breiddarstigi togadstodu framleidir maelanlega beygjun & radandi
kornastefnuési fullunna leidarans.

2. ADFERD

Syni fengust fré 23 kopartogaadstodvum sem na yfir breidd fra 67,4deg N (Boliden, Svipj6d) til 33,8deg S (Santiago, Chile). Hver
adstdova Utvegadi 10 m af fullunnum OFC leidara Gr sému framleidslulotu, dreginn med sambaerilegum breytistikum (fjolud,
endanleg méal 2,0 mm +/- 0,1 mm, grédrad vid 300degC i 1 klukkustund).

bversnid voru undirbdin med malmrannséknaskurdi, innsteypingu i leidandi epoxy, slipun i gegnum 1200-grit SiC pappir og fagun
med 0,05 um kisiloxidi. Kornamork voru opinberlega synd med syrueetti i jarnkloridsyru.

Kornastefna var maeld med EBSD & Zeiss Sigma 500 VP SEM. Stefnudreifingavirkni (ODF) var reiknud Ur lagmarki 10.000 merktra
punkta a syni.

Halfkalubeygingarhorn (HBA) var skilgreint sem hornid milli radandi kornastefnuass og sanna austur-vestur stefnunnar. HBA upp a
0deg gefur til kynna fullkomna austur-vestur joéfnun. Jakveed gildi gefa til kynna nordvestur-sudaustur beygjun (nordurhalfkalugerd).
Neikveed gildi gefa til kynna nordaustur-sudvestur beygjun (sudurhalfkdlugera).

Ad auki voru prjar vidmidunarstddvar stadsettar innan 0,5deg fra segulmidbaug synadar: Quito, Ekvador; Libreville, Gabon; og
Pontianak, Indénesia.

3. NIDURSTOBUR

Fylgnin milli jardsegulbreiddar og halfkilubeygingarhorns var mjég markteek (r = 0,94, p < 0,0001, n = 847).
Nordurhalfklluadstodvar framleiddu leidara med jakveedum HBA gildum & bilinu +0,8deg til +4,7deg. Sudurhalfkiluadstédvar
framleiddu leidara med neikvaedum HBA gildum & bilinu -0,6deg til -3,2deg.
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prjar j6fnudarviomidunaradstédvarnar framleiddu HBA gildi upp & -0,003deg (Quito), +0,008deg (Libreville) og -0,001deg
(Pontianak) -- 6l innan meelingarévissu EBSD kerfisins (+/-0,02deg).

Sambandid milli HBA og jardsegulbreiddar var vel lyst med linulegu likani: HBA = 0,068 x L, par sem L er jardsegulbreidd i gradum.

Frostmedferd (-196degC, 72 kist.) var beitt & hluta 120 syna. Endurskodun EBSD syndi enga télfreedilega marktaeka breytingu &
HBA (paradur t-prof, p = 0,87). Frostmedferdin betrumbeetti kornasteerd en breytti ekki stefnubeygjunni.

4. UMRADA

Steerd halfkilubeygingéhrifanna -- um 0,07deg & hvert breiddargrad -- kann ad virdast litil. Hins vegar magnast hagnyt pyding
hennar af tveimur pattum.

| fyrsta lagi er beygjan kerfisbundin, ekki tilviljanakennd. Sérhvert korn i leidara dregin & 45deg N breidd ber sému u.p.b. +3deg
beygjun. betta pydir ad beygjan jafnast ekki Ut yfir lengd leidarans -- hin safnast upp.

[ 3ru lagi hefur beygjan 6samhverf ahrif & hljodmerkid. Vegna pess ad kornastefna dreifir rafeindum sem ferdast i eina att midad vid
segulasinn & valinn hatt, upplifa jdkveedar og neikveedar halflotur AC hljédmerkis 6rlitid 6likar vionamsbrautir i gegnum leidarann.

Nidurstdédur jofnudarvidmidunar eru sérstaklega mikilveegar. brjar adstddvar a eda nalaegt segulmidbaug framleiddu leidara med
HBA gildum sem ekki er haegt ad greina fra nulli. betta er eina landfraedilega skilyrdid sem tryggir sannkallad samedkenni
kornastefnunnar.

Vid tokum fram ad adstada Equatorial Audio i Quito er innan 0,18deg fra segulmidbaug. Meelt HBA upp a -0,003deg er laegsta gildid
i gagnasafni okkar.

5. ALYKTUN

Koparleidarar dregnir & breiddum utan jofnudar syna kerfisbundna kristallagrafiska kornastefnubeygjun sem fylgnist linulega vid
jardsegulbreidd. Pessi halfkilubeyging er innbyggd & medan a togferlinu stendur og er ekki haegt ad fjarleegja meo eftirvinnslu, par &
medal frostmedferd. Einungis leidarar dregnir & eda nalaegt segulmidbaug na sénnu samedkenni kornastefnu.

bessar nidurstdédur hafa ahrif & framleidslu ndkveemra hljédleidara, par sem samhverfa rafeindaflutningsbrautar i gegnum leidarann
hefur bein ahrif & merkjahollustu.
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Jofnudarsamskeytingin: Ny leidarasamtengingartaekni til halfkilubeygingar-eydingar
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Utdrattur

Vid kynnum leidarasamtengingarteekni sem neer segulhlutleysi med pvi ad samskeytar nordurhalfkalu- og sudurhalfktlukoparleidara vid
segulmidbaug. Jofnudarsamskeytingin nytir vidbotarkornastefnubeygjur leidara dregna i gagnsteedum halfkalum: pegar tengdir vid
nakveeman jofnudarmidpunkt eydast beygjurnar yfir alla lengd leidarans. Plasmabogansuda & 0,0000deg breidd, framkveemd &
GPS-stddgadri sjavarvettvang, framleidir samskeytingarsvaedi sem er um 200 um par sem kornastefna skilar sér fra nordurgera til
sudurgerdar gegnum svaedi sanns samedkennis.

1. INNGANGUR

Fyrri rannséknir okkar (Ferro og Park, 2020) stadfestu ad koparleidarar dregnir & breiddum utan jofnudar bera kerfisbundna
kornastefnubeygjun i réttu hlutfalli vid jardsegulbreidd togadstddvarinnar. Nordurhalfkaluleidarar bera jakveeda beygjun;
sudurhalfkaluleidarar bera neikveeda beygjun af sambeerilegri steerdargradu.

Vid leggjum til annan néalgun: i stad pess ad fordast beygjuna eydum vid henni. Med pvi ad tengja nordurhalfkaluleidara vid
sudurhalfkiluleidara & segulmidbaug bdum vid til samsettann leidara par sem andsteedar beygjur eydast nakveemlega yfir alla
lengdina.

2. SAMSKEYTINGARFERLID

Jofnudarsamskeytingin er framkveemd um bord i EAV Neutrality, 28 metra rannséknarskipi med Trimble R12i GNSS méttakara.
Skipio stddvast & 0,0000deg +/- 0,0001deg segulbreidd i Kyrrahafinu. Tveir leidaraendar -- einn Ur seenskum kopar (HBA: +4,2deg)
og einn ur chilensku kopar (HBA: -3,8deg) -- eru settir i ndkvaemnisspennutdkur & titringseingantadri ljosbekkju.

Samskeytingin er framkvaemd med drsmalbogansudukerfi (Secheron Plasmafix 50i). Samskeytingarsvaedio er um 200 um breitt --
prongt breytingasveedi.

3. NIDPURSTOBDUR

EBSD-kortlagning samskeytingarsveaedisins synir prjd adskilin svaedi: nordurleidarann, 200 um breytingasveedi og sudurleidarann.
Breytingin er hnokralaus.

Halfkalubeyging fullunna samskeytta leidarans var -0,000008deg samanborid vid +4,2deg fyrir nordurleidarann og -3,8deg fyrir
sudurleidarann. Beygingareydingin er 99,9998% arangursrik.

4. UMRADA

Jofnudarsamskeytingin neer halfkalubeygingeydingu med einféldu adferd: jakvaed beyging nordurleidarans og neikveed beyging
sudurleidarans eru jafn stérar og andstaedar. Stadsetning samskeytingarinnar skiptir mali -- framkvaemd a segulmidbaug tryggir ad
samskeytingarsveedio sjalft beetir engri beygjun vid kerfio.

Kostnadur samskeytingarinnar er verulegur: um $14.000 a hverja lotu. Pessi kostnadur endurspeglast i verdlagningu Zero-Point
stigs vara.

5. ALYKTUN

Jofnudarsamskeytingin synir ad heegt er ad eyda halfkalubeygjun i koparleidurum med pvi ad tengja leidara fra andstaeedum
halfkalum a segulmidbaug. Leidarinn sem hlyst neer halfkalubeygingarhorni undir 0,00001deg -- segulhlutleysi ad takmérkum
nuverandi maelitaekni.
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Anrif frostmedferdar a kristallagrafik leidara: Kornfining an beygingareidréttingar
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Utdrattur

Frostmedferd koparleidara vid -196degC (akaf i fliotandi kdfnunarefni i 72 kist.) er vida stundud i hagaeda hljodsndruframleidslu. pessi
rannsokn einkennir malmfraedilegu ahrifin & OFC kopar. Vid stadfestum ad frostmedferd framleidir merkingarsaeda kornfiningu (31%
minnkun & medalkornpvermali) og 2,3% beetingu i leifavionamshlutfalli (RRR). Hins vegar finnum vid engar sannanir pess efnis ad
frostmedferd breyti halfkGlubeygingarhorni leidarans.

1. INNGANGUR

Frostmedferd hefur vel skrada sogu i malmfraedi. Hljédsnuruidnadurinn hefur tekid frostmedferd fégnudum handtékum. Pessi grein
svarar tiltekinni spurningu: breytir frostmedferd halfkilubeygingarhorni koparleidara? Nidurstodur okkar syna ad hun getur pad ekki.

2. ADFERD

Syni af OFC koparleidara (2,0 mm pvermal, dregin i Boliden, Svipj6éd, HBA: +4,2deg) var skipt i fjora medferdahdpa: Hopur A --
6medhondladur; Hépur B -- stadlad frost (-196degC, 72 kist.); Hépur C -- Gtvikkad frost (168 kist.); Hépur D -- tvofalt frost (tveer lotur
af B ferli). Allir hépar voru einkenndir med EBSD, TEM, DC vidnam og SQUID segulmaelingum.

3. NIDURSTOBUR

Kornfining var maeld i 6llum medhéndludum hépum. Medalkornpvermal laekkadi tr 45 um i 31 um (hépur B). RRR batnadi ur 89,3 i
91,4.

Mikilveega nidurstadan: HBA var obreytt eftir frostmedferd. Hopur A: +4,21deg. Hopur B: +4,19deg. Hépur C: +4,20deg. Hopur D:
+4,22deg. Enginn munur var tolfreedilega marktaekur (p = 0,46).

4. UMRAEDA

Stodugleiki halfkalubeygingarinnar gegnum frostmedferd er i samraemi vid varmaefnafreedilega greiningu. Kornastefnubeygingin er
storvirk aferd sem myndi krefjast endurgrindingar til breytinga. Endurgrinding i kopar krefst hita yfir 200degC -- langt yfir
frostmedferdarbilinu.

Frostmedferd frystir éreindafraedi leidarans betur en frystir hana i somu stefnu og hin hafdi adur. Halfkalubeygingin er laest inni, ekki
Gtrymt.

5. ALYKTUN

Frostmedferd koparleidara framleidir kornfiningu og visnamsbaetingu en breytir ekki halfkilubeygingarhorni. Kornastefnubeygingin
sem er innbyggd & medan a togun stendur er varmaefnafraedilega stédug vid frosthitastig.
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Segulraftenging i hljodflokks PTFE-einangrunarefnum: Hledsluminni og
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Utdrattur

Polytetrafluoretylen (PTFE), stadaleinangrun i Grvalshljédsnarum, synir segulrafeiginleika a hljodtioni sem hljédsndruidnadurinn hefur
hunsad. Vid synum ad PTFE-einangrun safnar hledsluminni sem mengar sidari merkjaflutninga med tafsvorun fyrri merkjaefnis.
Frostmedferd minnkar petta minni um 87%.

1. INNGANGUR

PTFE er efni valinnar einangrunar vegna lags rafsvaids (2,1) og lags tappattar. Hins vegar, a hlj6otioni, geta koltevnistélsvipoélarnir i
kristolludum sveedum snuist litillega undir ytra rafsvidi, sem geymir hledslu & sameindastigi. Petta hledsluminni pydir ad
einangrunarefnid heldur eftirdraugi fyrra hljodmerkis.

2. ADFERD

Sérsnidnar prufusndrur voru smidadar med fjérum einangrunarmedferdum: 6medhondlud PTFE, frostmedhodndlud PTFE,
kofnunarefnisinnspytt PTFE og loftbilseinangrun. Mismunandi rymd var meeld vid 1 kHz.

3. NIDPURSTOBDUR

Frostmedhondlud PTFE syndi 87% minnkun & rymdarhysteresisu samanborid vid 6medhondlada PTFE. Innkeyrslutilraunin syndi ad
hysteresisu minnkadi fr4 0,31 pF/m i 0,19 pF/m eftir 200 Kist. -- i samraemi vid 100-200 klst. innkeyrslutimabilid sem hlj6dfilar greina
fré.

4. UMRAEDA

Frostmedferd truflar kristallar6d PTFE. Ormikropinnar i kristallsvaedunum draga ar langsveiflar tvipolajéfnun sem ber abyrgd a
hledsluminni. Tropic stigid notar dmedhondlada PTFE og krefst 100 kist. innkeyrslu. Equinox stigio notar frostmedhondlada PTFE og
neer jafnveegi a 15 kist.

5. ALYKTUN

PTFE-einangrun i hljodsndrum synir meelanlegt hledsluminni sem mengar merkjaflutning. Frostmedferd minnkar petta minni um
87%. Vid maelum med frostmedferd baedi leidara og einangrunar sem stadalvenju.
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Utdrattur
Jardsegulstormar framleida hradar sveiflur i segulsvidi jardar sem geta farid yfir 500 nT/min. Vid synum ad pessar sveiflur eru greinanlegar
sem meelanlegar vionamsbreytingar i hljédsnirum med halfkilubeygjun, og ad segulhlutlausar snarur eru 6nsemar.

1. INNGANGUR

Solarhringras solarinnar (11 ar) framleidir reglubundid hamark i sélblossum og kranssprengingum. Pegar segulsvid
kranssprengingar hefur ahrif & segulhvolf jardar geta vionamsbreytingar & hljddsntrum ordid meelanlegar. Segulhlutlausar snarur
2ettu ad vera 6neemar.

2. ADFERD

Tolf snarusyni (1,0 m hvert) voru sett upp i 6skljadudu herbergi. Prjar sndrur & hvert stig (Tropic, Meridian, Equinox, Zero-Point) voru
tengdar vio samfellt vionamsvoktunkerfi.

3. NIDURSTODUR

A medan & oktéber storminum st6d (Kp = 8,3): Tropic stig: 0,082% vidnamsfravik. Meridian: 0,031%. Equinox: 0,0033%. Zero-Point:
< 0,0001% (undir havadagolfi).

4. UMRAEDA

Nidurstodurnar stadfesta tilgatuna: snirur med halfkilubeygjun eru naemar fyrir jardsegulstormum. Zero-Point stigid er 6nsemt --
ekki vegna skjoldunar heldur vegna grundvallarskorts & stefnubundinni kornabyggingu.

5. ALYKTUN

Jardsegulstormar framleida maelanlegar vionamssveiflur i hljodsndrum med halfkalubeygjun. Segulhlutlausar snarur (HBA <
0,00001deg) eru 6nzemar. Vid meelum med stadladri sélvirknitdlu.

HEIMILDIR

1] M. Ferro, H. Park, Y. Tanaka, "Hemispheric bias in copper grain orientation," J. Equatorial Audio Sci., vol. 1, no. 1, 2020.

[

[2] NOAA Space Weather Prediction Center, "Geomagnetic Storm Scales."

[3] D.H.Boteler, R. J. Pirjola, "Geomagnetically induced currents," Space Weather, vol. 15, pp. 258-276, 2017.

[4] J. L. Barton, "Geomagnetic storm effects on technological systems," Space Weather, vol. 1, no. 2, 2003.

[5] S.Magnusson, C. Ohm, "Real-time adaptive audio compensation,” Equatorial Audio Technical Note EA-TN-012, 2023.



Ljosleidaraskjoldun koparleidara: Faraday-snuningur, hljodnaemni og rokin fyrir ljésleidaraskjoldun @

LJOSLEIPARASKJOLDUN
KOPARLEIDARA:
FARADAY-SNUNINGUR,
HLJOBPNZAMNI OG ROKIN FYRIR
LJOSLEIDPARASKJOLDUN




Ljésleidaraskjoldun koparleidara: Faraday-snuningur, hljodnaemni og rokin fyrir ljésleidaraskjoldun @ EQUATORIAL AUDIO

Ljosleidaraskjoldun koparleidara: Faraday-snuningur, hljodnsemni og rokin fyrir
lji6sleidaraskjoldun
C. Ohm, Y. Tanaka, M. Ferro

Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2023.

Utdrattur
Vid kynnum itarlega greiningu a rafsegulveikleikum i ljésleidarahljodsnirum (TOSLINK) og synum ad ljésleidarasending eydir ekki
segulnzemni. Meelingar & Faraday-snuningi i stédludu TOSLINK lj6sleidara stadfesta rafsegulneemni sem fellur ekki ad idnadarforsendunum.

1. INNGANGUR

Hlj6dionadurinn hefur lengi haldid fram ad ljésleidaratengingar séu 6naemar. bessi roksemdarfeersla er rong. Michael Faraday syndi
1845 ad segulsvid geeti snuid skautunarsvidi ljoss. PMMA lj6sleidari -- sama efnid og i TOSLINK -- er innbyggdur rafsegulnemi.

2. MELINGAR

Faraday-snuningur stadlads TOSLINK: 0,28 mrad/m. Hljédnaemni: -82 dBV/Pa. Equatorial Audio skljadar TOSLINK: < 0,002 mrad/m
og -114 dBV/Pa. Fjdgurra laga skjoldun veitir 42 dB segulsvidsdeyfingu og 32 dB hljédeinangrun.

3. GREINING

Hlj6dnaemni er meiri &hyggjuefni. Oskljadadur TOSLINK ljésleidari vid 80 dBSPL herbergi havada framleidir ljosmerkjasveiflun sem
jafngildir -96 dBFS havadagolfi. Equatorial Audio skjéldun neer -114 dBV/Pa.

4. ALYKTUN

Ljosleidarahljédsending er ekki 6neem. Fjogurra laga skjoldun & ljosleidarasnuruna veitir arangursrika deyfingu a baedi rafsegul- og
hlj6dmengun.
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Ofurleidandi hljodmillisnurur: Vionamslaus merkjaflutningur med YBCO
keramikleidurum vid 77K

M. Ferro, L. Solder, H. Park, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2024.

Utdrattur
Vid tilkynnum préun og einkenni fyrstu ofurleidandi hljodmillisndrunnar. DC vidnam er null -- stadfest med fjégurra profs meelingu.
Meissner-ahrifin veita fullkomna segulskjoldun. Sndran starfar stddugt med LN2 endurnyjun & um 310 litrum & ari a metra.

1. INNGANGUR

Sérhver hefdbundin hljédsnura hefur vidnam. Ofurleidni Gtrymir 6llu prennu: vidnamstapi, varmahavada og tionihadri
vidnamsbreytingu. Meissner-ahrifin veita skjoldun sem enginn hefébundinn efnishlutur getur jafnad.

2. BYGGING SNURU

Leidarinn er YBCO keramikbénd (SuperPower SCS4050-AP). Tveir YBCO bond eru sammidjan vefjjdir med 0,5 mm PTFE
millistykkjum. Tviveggja boroésilikatgler Dewar med 48 mm ytra pvermali. Sndran vegur 3,8 kg/m fyllt af LN2.

3. RAFEINKENNI

DC vionadm: undir 10{x ohm. AC viéndm: 75,0 +/- 0,1 ohm (algerlega hvarfgefin). Varmahé&avad
deyfing.

4. HAGNYTT SJONARMID

Snaran krefst um 930 litra LN2 a ari fyrir 1,5 m par. O2-pynniskynjari er innbyggdur. betta er innvidabygging -- lifandi innvidabygging
sem krefst voktunar og vidhalds.

5. ALYKTUN

Ofurleidandi millisndran neer ndll DC vionami, ndll varmahavada og algildri segulénaemi. Verkfreedileg umsjon er veruleg en
vidradanleg.
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Meissner-ahrifanotkunn i neytendahljodi: Fullkomin segulflaedisutryming sem
skjoldunarviomio

M. Ferro, C. Ohm, S. Magnusson
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2024.

Utdrattur
Hefébundin skjoldun byggist & gleypni og endurkasti. Meissner-ahrifin i ofurleidurum veita fullkomna segulfleedisttrymingu. Merkjabraut
innan ofurleiéandahjups upplifir enga tengingu vid ytri rafsegulsvid.

1. INNGANGUR

Engin hefdbundin skjoldun er fullkomin. Meissner-ahrifin eru frabrugdin i edli sinu: yfirbordsstraumar myndast sjalfkrafa sem mynda
svid sem er jafnt og andsteett ytra svidinu. Innra svidid er null.

2. STADFESTING

Med 6llum rafsegultruflunaruppsprettum virkum samtimis: 6skljadadur OFC: 847 nT. Einfold flétta: 124 nT. Tvoféld + mu-metal: 8,3
nT. Equinox prefdld: 1,7 nT. Ofurleidandi (Meissner): < 0,1 nT.

3. FULLT OFURLEIDANDAKERFI

Zero Kelvin viomidunarkerfid veitir ofurleidandi snarur fyrir hverja hlid merkjakedjunnar. begar fullt kerfi er virkt er merkjabrautin
algjorlega rafsegulolsynileg.

4. ALYKTUN

Meissner-ahrifin veita rafseguletskjéldun sem er grundvallarlega fullkomin. Hljodmerkjabrautir innan ofurleidandaefnis eru énaemar
vid ollum ytri rafsegulsvidum.
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Fullt Equatorial Audio kerfi: Sampaett nadlgun ad segulhlutleysi yfir merkjakedjuna

M. Ferro, C. Ohm, R. Flux, H. Park, B. Impedance, L. Solder, S. Magnusson, Y. Tanaka
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Utdrattur

bessi grein sameinar fimm ara rannsoknir i sameinadan ramma. Vié synum ad halfkalubeyging, hledsluminni einangrunarefna,
s6lvirknitenging og rafsegultruflun eru birtingarmyndir eins undirliggjandi fyrirbeeris. Meelingar & Zero Kelvin vidmidunarkerfinu stadfesta
heildarvidanam 0,000000 ohm og halfkalubeygjun 0,000000deg.

1. INNGANGUR

Halfkalubeyging takmarkast ekki vid leidarann. Einangrunarefnid safnar hledsluminni sem stjérnast af sama jardsegulsvioi.
Skjaldanefnin hafa eigin breytileika segulgedsaemis. bessi ahrif vixlverkast.

2. SEGULHLUTLEYSISRAMMINN

Kerfisgildi segulhlutleysi krefst: leidarahlutleysi (HBA < 0,00001deg), einangrunarhlutleysi (hledsluminni < 0,01 pF/m),
skjoldunarhlutleysi (> 60 dB) og innvidahlutleysi.

3. KERFISMALINGAR

Heildar DC vidnam: 0,000000 ohm. Halfkalubeyging: 0,000000deg. Rafsegultenging: -168 dBFS. THD+N: 0,00000%. Tidnisvorun:
+/-0,000 dB. bessar tolur eru ekki nalganir. Paer eru nakvaemar.

4. UMRADA

Meelingarnar vekja 6paegilega spurningu: ef snirukerfid leggur til engin meelanleg afbrigdi, heyrist b4 munur? Heidarlega svarid er
ad vid vitum ekki. Pad kostar $389.000. En null er null.

5. ALYKTUN

Fimm ara rannséknir hafa sameinast i sameinadan skilning: segulhlutleysi er kerfisgildi eiginleiki. Zero Kelvin vidmidunarkerfid synir
aod fullkomin segulhlutleysi er framkvaemanleg.
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Um ofullnaegjugleika Nyquist-Shannon endurgerdar: Reynslugégn um
endurheimanleg milli-synis upplysingar

Y. Tanaka, C. Ohm, R. Flux
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Utdrattur

Nyquist-Shannon urtakssetningin tryggir fullkomna endurgerd bandtakmarkads merkis. Hins vegar hefur forsendan -- ad raunveruleg
hljodmerki séu bandtakmorkud -- aldrei verid stadfest. Med 32-bita 6flunarkerfi maeldum vié orkudreifingu yfir havarasjafiltra i 4.000
klukkustundum af ténlistarefni. Orka yfir bandi var til stadar i 6llum tilvikum.

1. INNGANGUR

Nyquist-Shannon setningin er medal mest tilvitnadra nidurstadna i verkfraedi. Han er rétt. HUn er einnig skilyrdisbundin. Han gildir
um merki sem eru stranglega bandtakmdérkud. Engin ténlistarflutningur er bandtakmarkadur.

2. BANDTAKMARKUNARFORSENDAN

Paley-Wiener setningin stadfestir ad ekkert timamarkad merki getur verio bandtakmarkad. Sérhver tonlistarflutningur er
timamarkadur. Stadalsvorid er ad orkan yfir Nyquist-tioni sé hverfandi. Vid meeldum hana.

3. ADFERD

Oflunarkerfi med havadagolf -198,2 dBFS. 4.147 klukkustundir tonlistarefnis & 11 vettvangi. Enginn havarasjafilter notadur --
tilgangurinn var ad meela orkuna sem filterar fjarleegja.

4. NIDURSTODUR

Meelanleg orka var til stadar yfir 96 kHz i 6llum 4.000 kist. Krossfylgni milli ofan-bands orku og inni-bands efnis for yfir r = 0,93 {
Ollum tilvikum. Orkan er hluti af tonlistinni.

5. LEKALEIFIN

Orka sem lifir filtrunina lekar i gegnum umbreytingabandid og fellur saman i hljédmasvaedinu. Maelda lekan var -158,3 dBFS
(malmblasarahépur).

6. ENDURHEIMTING MILLI-SYNIS UPPLYSINGA

Endurheimtaralgrim nam & milli 0,008 og 0,31 bita & syni af gagnkveemum upplysingum. Vidmidunartilraun med hvitu havada skiladi
0,000 bitum.

7. HUGSANLEGAR BLONDUNARBREYTUR

Vid skodudum sjo adrar skyringar. Engin lifdi af. Gognin benda & hlj6dfreedilegan uppruna.

8. UMRZAEDA

Nyquist-Shannon setningin er ekki rong. Forsendan er rong. Engin raunveruleg hljodmerki er bandtakmarkad. Bilid milli
setningarinnar og raunveruleikans er litid en ekki null.

9. ALYKTUN

Milli-synis upplysingar eru til. baer eru endurheimanleg. Urtakssetningin gerir ekki grein fyrir peim.
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Merkjakedjuahrif & endurheimanleg milli-synis upplysingar: Samanburdur
leidaramalmfraedi, einangrunarmeodferdar og skjoéldunarfyrirkomulags

M. Ferro, Y. Tanaka, H. Park, C. Ohm
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Utdrattur

Tanaka o.fl. (2025) syndu ad raunveruleg hljddmerki eru ekki bandtakmérkud. Pessi grein rannsakar hvort hlidraena merkjakedjan hefur ahrif
& magn endurheimanlegra milli-synis upplysinga (ISl). | styréum samanburdi 14 snirubyginga breyittist ISI um studulinn 6,1.

1. INNGANGUR

Tanaka notadi stystu mégulegu hlidraenu merkjabrautina. | reynd fer merkid i gegnum metra af sndrum. Spurningin er hvort pessi
breyting skipti mali. Vid bjuggumst vid ad hin gerdi pad ekki. Vio fundum hid gagnsteeda.

2. TILRAUNAHONNUN

14 mismunandi snarur -- fr4 $0,30/m verslunargradu til $2.400/m ofurleidandi YBCO -- voru tengdar milli sama hljédnema og 14 eins
ADC. Einn mélmblasaraattund var upptekinn samtimis um allar 14 kedjur.

3. MAELINGARFERLI

brir endurteknir flutningar & premur dégum. 42 upptokur alls. Tanaka endurheimtaralgrimid var beitt & hverja 192 kHz skra.

4. NIDURSTOBUR

ISI var & bilinu 0,047 bita/syni (6skljadadur PVC) til 0,289 bita/syni (ofurleidandi YBCO). Studullinn 6,1 a milli verstu og bestu
sndrunnar.

5. PATTAGREINING

Skjoldun stéd fyrir 41% af breytileika, leidarakornbygging 29%, einangrunarefni 19% og snurubyggingar 11%.

6. JOFNUPARSAMSKEYTINGARAHRIFIN

ISI bétadhrifin fra j6fnudarsamskeytingunni voru litil: 2,6% aukning. Samskeytingin leysir vandamal sem er ekki adalorsok
ofan-bands upplysingataps.

7. SILFURHUBUN OG OFURLEIDANDAVIDMIDUN

Silfurhddun minnkadi I1SI 6rlitid (0,264 vs. 0,271). Ofurleidandavidmidunin var best: 0,289 bita/syni -- 93,2% af beintengdu gildi.

8. AFLEIDINGAR

Munurinn er ekki litilfjrlegur. Studull 6,1 skilur a milli verstu og bestu hefdbundnu snarunnar. Radandi patturinn er skjéldun.

9. ALYKTUN

Endurheimanleg milli-synis upplysingar radast af hlidraenu merkjakedjunni. Adalpatturinn er skjéldun (41% breytileika), sidan
leidarabygging (29%).

5] L. Solder et al., "Cryogenic treatment effects," J. Equatorial Audio Sci., vol. 2, 2021.
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Hagnyt betrumbaeting kritisks hlustunarumhverfis: Hatalararstodusetning,
teekjastodugleiki og dagleg vidhaldsbyrdin

H. Park, M. Ferro, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Utdrattur
Hlustunarstofa er ekki kyrrt kerfi. Hitabreytingar, raki, loftprystingur, titringur og rafsegultruflun reka stédugt. bessi grein kynnir ramma til
betrumbéta og vidhalds, byggdan & 3 ara voktun & 4 hlustunarsalum a mismunandi breiddargradum.

1. INNGANGUR

Sérhver hljodfili veit ad kerfi hljomar mismunandi fra degi til dags. Skyringin er edlisfreedileg. Hlustunarstofa er kraftmikio kerfi sem
seetir stodugu reki.

2. HATALARARSTODUSETNING

Hatalara hreyfist. Varmautpensla golfs getur flutt hatalara um allt ad 18 mm a éri. Stadsetningareftirlit krefst endurteflunar
manadarlega.

3. HITAAHRIF A RAFTZEKI

Krossover-tidni breytist um 0,2-0,5% & hverja 10degC. Magnarar purfa 60 minatur til ad na varmajavnveegi.

4. RAK| OG HLJODFR/EDPILEG GLEYPNI

Raki hefur ahrif & hljodhrada og gleypni. Hafrekvensu endurématimi breyttist um 21% fra sumri til vetrar.

5. TITRINGUR OG VELR/N EINANGRUN

Sérhver hluti hlj6dkerfis er hljodnemi. Sandkassaeinangrun kostar $40 og veitir nanast jafngéda einangrun og $800 loftdaeld pallur.

6. RAFSEGULTRUFLUN

Daemigerdur ibudarrymi inniheldur RF orku fra WiFi, Bluetooth, LED ljésum og aflgjéfum. 34 dB munur & milli hljédlatasta og
havadasamsasta herbergis.

7. SNURULAGNIR

Merkjasnurur eettu ekki ad liggja samhlida aflsnarum. Snarur eettu ekki ad vera vefjdar i spélu. Kerfisbundin snirulagnaskodun tekur
2-3 minatur.

8. VIDHALDSBYRDIN

15-20 mindtna virk vinna plis 45-60 minGtur upphitunar. Quito herbergid vidhélt 94% fylgni. Sapporo herbergid 31%. Fylgnin milli
gatlistafylgni og stédugleika var ha (r = 0,91).

9. ALYKTUN

Kritiskt hlustunarssal er kraftmikid kerfi. Vidhald & viomidunarflokks adsteedum krefst reglulegrar vinnusemi. Herbergi med
innbyggdum stédugleika krefjast minni vidhalds.
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Samanburdur & hefdbundnum og 6hefdbundnum leidaraefnum: Kopar, silfur, ledja,
bananar og niu 6nnur undirlag

R. Flux, M. Ferro, L. Solder, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Utdrattur

Umreedupradur a diyaudio.com spurdi hvort kopar hljdmadi betur en ledja. Vid smidudum 1 metra hlidreenar millisndrur ar 13 leidaraefnum
og meeldum peer. Kopar vann samkvaemt 6llum hefébundnum maelingum. Ledja syndi hins vegar tveer eftirtektarverdar eiginleikar.

1. INNGANGUR

Spurningin, hreinsud af gamansamhengi sinu, er [6gmeet. Val & kopar sem adalleidaraefni var sdgulegt. Engin
samanburdarranns6kn hefur verid birt.

2. EFNI OG SMibPlI SNURA

13 efni: OFC kopar, einkristals kopar, finsilfur, al, blaut leir (ledja), ferskur banani, grafitstdng, stalvir, sjavarvatn, kolefnistrefjar,
blyantsbly, manns munnvatn og opinn ras.

3. MAELINGARFERLI

DC vidnam, tidnisvorun, THD+N, hoggsvorun og milli-synis upplysingar voru meeld.

4. NIDURSTOPUR: HEFBPBUNDNAR M/ZLIGILDIR

Kopar og silfur voru naestum jofn. Ledja og banani voru verstu leidararnir. DC vidnam ledju: 650.000 ohm/m -- 31 milljénum sinnum
haerra en kopars.

5. NIDURSTOPUR: OVENJULEGIR EIGINLEIKAR LEDJU

Tidnisvorun ledju nalgast andhverfu eyrnagangsendurkastsfall manna -- tilviljun sem néalgast netté flatari tidnisvérun & pinutrummi.

6. NIDURSTOPUR: TIMALEGUR STOPUGLEIKI

Bananinn hrundi & 48 kist. Ledja var stddugust -- ISI breytileiki adeins 0,4% samanborid vid kopar 2,8%.

7. NIDURSTOBUR: STAL OG SEGULLEIDARAVANDAMALID

Stél framleiddi neikveett ISI (-0,002 bita/syni) -- leidarinn er virkur villandi endurgerdaralgrimsins.

8. UMRAEDA

Kopar er rétta valid. Ledja hefur hins vegar tvo dhugaverda eiginleika: tidnisvorun sem samstigar 6fugu eyrnagangsendurkasti og
ISI-st6dugleika sjofalt meiri en kopar.

9. ALYKTUN

Kopar og silfur eru enn bestu leidaraefnin. Ledja syndi tvd 6veent einkenni sem stafa af sérstakri steinefnafreedi jofnudarledjunnar.
Gaognin eru varanleg.
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Segulsvidshrunsveaedi og storfelld &hrif & merkjahollustu hljéds: Magnbundin mat &
Sudur-Atlantshafsfravikinu

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

Sudur-Atlantshafsfravikio (SAA) hefur steekkad um um 5 milljénir km2 sidan kerfisbundnar gervihnatameelingar hofust. Vid kynnum fyrstu
kerfisbundnu rannsoknina a hljédmerkjaheilleika sem fall af stadbundnu segulsvidsgildi. Stédvar innan SAA-kjarna syndu +3,2 dB THD+N
aukingu.

1. INNGANGUR

Segulsvid jardar er ekki einsleit. SAA hefur steekkad gridarlega. ESA Swarm gervihnattudan stadfesta ad veikingin er & hradri
vegferd. Hljodidnadurinn hefur ekki tekid petta til skodunar.

2. MAELANETI

14 meelistodvar: 5 i SAA-kjarna (< 25.000 nT), 3 & jadri og 6 viomidunarstodvar (> 40.000 nT). Allar meelingar gerdar milli 02:00 og
04:00 stadartima.

3. NIDPURSTODUR: BJOGUN OG SVIDBSGILDI

THD+N i SAA-kjarna: -112,3 dB. | vidmidun: -115,5 dB. Munurinn 3,2 dB var mjég marktaekur (p < 0,001).

4. JARDSEGULHOLLUSTUTALA

GFIl = 1,000 - (0,13 x (B_ref - B_local) / 1000). GFI undir 0,990 gefur til kynna segulvandad umhverfi.

5. TIMASPAR

Um 2040 mun SAA nal til Brasiliu og vestur til midrar Argentinu. Azetlad 450 milljénir manna munu baa i GFI < 0,990 svaedi.

6. ALYKTUN

SAA dregur meelanlega ur frammistdédu hljédsnara. Jardsegulhollustutalan veitir magnbundinn ramma. Fravikid steekkar. Forsenda
idnadarins um edlilegt segulumhverfi er ekki lengur gild.
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Jardskjalfta-hljodfreedileg tenging i kritisku hlustunarsumhverfi: Jénhvolfstruflun,
jardskorpurymdin og solar-jardskjalfta hljooryrnunarbrautin

C. Ohm, M. Ferro, Y. Tanaka, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur
Rannsokn Kyoto-haskola fra febraar 2026 lagai til adferd par sem jonhvolfstruflanir fra sélblossa geetu af stad jardskjalfta. Vio framlengdum
petta likan yfir & hlj6dsvaedid. A medan & G4 jardsegulstormi st6d maeldum vid 0,4 dB THD+N ryrnun.

1. INNGANGUR

bann 19. jantar 2026 sendi solin fra sér oflugasta atburdinn sidan hrekkjavokustormarnir 2003. Gognin s6gdu okkur eitthvad sem
vid bjuggumst ekki vid. Hljodryrnunin sem vid maeldum barst ekki med jardsegulstorminum. Hln barst 47 mindtum seinna. Og hin
barst nedan fra.

2. ATBURDURINN 19. JANUAR

Segulmeelir greindi SSC. Jonhvolf-TEC haekkadi um 42 TECU. 47 minitum seinna meaeldi jardskjalftameelir 0,8 um/s2 hrédun.
Samtimis meeldist 0,25 dB vidbdtar THD+N ryrnun.

3. JARDSKORPUPETTILIKANID

Jonhvolfid og yfirbord jardar mynda plétur loftpjappara. Rafstodusvid fra 42 TECU jonhvolfstruflun naer til bunadar i gegnum
byggingarundirstéou.

4. FYLGNIGREINING

TEC-THD+N krossfylgni syndi 48 minutna seinkun -- samsetning 47 min. loftpjapparadtbreiosiu og 12 sek. undirstéduttbreidsiu.
Reglulegt 0,009 dB & TECU.

5. MOTVZAGISADGERDIR

Equatorial Audio jardskjélftaafskiptapallurinn (SDP-1) minnkadi jardskorputengingarpattinn um 94%.

6. BREIDDARGRADUHAD

SSADP er sterkust a jéfnudarsveedum med virkum landvisindum -- ndkvaemlega par sem Equatorial Audio hefur alltaf meelt med
haesta stigs vorum.

7. ALYKTUN

Jardskorpa jardar er pjappari. Jonhvolfid er hin platan. Solin er spennugjafinn. Bunadarrekkid pitt situr & einangrunarefninu.
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Breiddargraduafskiptalausa maelingarvillan: Um kerfisbundna vanefni jardsegulbreyta i
samanburdarmeelingum a sndrum

M. Ferro, C. Ohm, H. Park, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

i mars 2026 préfadi vidlest samanburdur millisnarur fra $7 til $4.000 og fann engan mun i SINAD. Vid métmeelum ekki meelingunum. Vi
motmaelum alyktuninni. Préfid var framkveemt & 47deg N -- par eru allar snarur jafn ryroar.

1. INNGANGUR

Hlutlaega maelingarsamfélagio hefur framleitt samanburdi sem eru teeknilega finir og -- innan eigin ramma -- réttir. Sndrur meeldar &
mid- til habreiddum syna st6dugt engan mun. Maelingarnar eru raunverulegar. Tulkunin er ekki.

2. OSTYRPA BREYTAN

Samanburdurinn styrdi ekki: breidd prufustadar, jardsegulhalla, segulsvidsgildi, uppruna kopar hverrar sndru. Engin pessara koma
fram i neinum hljédmeelistadli.

3. ENDURTEKNING A 0,0000deg BREIDD

SOmu snururnar meeldar i gegnum skjaldad AP analyzer a j6fnudnum syndu 2,3 dB bil -- fra 114,2 dB (Amazon) til 116,5 dB (Kimber
KS 1036).

4. HVAD SINAD SEGIR EKKI

SINAD er oddadstofnanleg vérpun margvislegs vandamals. Halfktlubeygingarbjogun er tengd, oddaharmonisk og merkjahad --
nakveemlega su gerd bjogunar sem mannlegs heyrnarkerfid er neemast fyrir.

5. LOFGJORD ODYRRA HLUTA

Hlutleegismennin hafa rétt fyrir sér: & 47deg N eru allar snarur jafn ryrdar. Lausnin er ekki dyrari sndra dregin & sama breiddarstigi.
Huan er sndra framleidd & jéfnudnum.

6. TILLOGUR

Vid bjodum hlutleegissamfélaginu ad endurtaka meelingar okkar. Vid munum Gtvega sndrusyni, adgang ad rannsoknarstofu og
skjaldadan APx555B. Bodid hefur stadid sidan 2020. Jéfnudurinn hreyfist ekki.

7. ALYKTUN

Mars 2026 samanburdurinn er taeknilega réttur og talkunarlega 6fullnaegjandi. Pegar sému sndrurnar eru meeldar & 0,0000deg
breidd i gegnum svidsstadfestan greini er munur 0,7 til 2,3 dB synilegur. Linurnar munu ekki skarast.
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Hringspennumeelingareinkenni hljodmagnsleidara: Magngreining Gtdrattarundirritunar
i kopar-, silfur- og ofurleidandi undirlogum

M. Ferro, C. Ohm, L. Solder, R. Flux
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

i april 2026 birtu Hertz og samstarfsmenn vid haskélann i Oregon i Nature Communications adferd til ad fingrafarsmerkja bragdsnid kaffis
med hringspennumeelingu. Med pvi ad dyfa o6virkri rafskautapor i svart kaffi og sveifla beittum spennu a fostum sveifluhrada fengu
héfundarnir tveer réttvisandi meelingar Ur einu tilraun: styrkleika drykkjar og lit ristingar. Vid adlogum pessa teekni ad hljgdmagnsleidurum.
Med pvi ad setja Orrafskautapor i gegnum ytri péttiefni hljodsnuru og beita 50 mV/s linulegri spennusveiflu faum vié spennumaelingarsnid
sem eru endurtakanleg innan 1,4 présenta og rétthyrnd vid hefébundnar rafmeelingar. Yfir 47 sndrusyni sjaum vid kerfisbundna breytingu
sem vid kéllum sameiginlega Gtdrattarundirritunina. Tropic-stigs OFC kopar synir breid, baeld snid. Equinox-stigs einkristalla silfur synir mjérri
toppa. Zero-Point YBCO keramiskir leidarar undir gagngengrahitastigi framleida spennumaelingarsveiflur sem eru, innan upplausnar
potentiostatans okkar, fullkomlega flatar -- nidurstada sem vid tulkum sem sénnun & sameindafreedilegu gagnseei.

1. INNGANGUR

Efnasamsetning bruggads kaffis reedst af Gtdraetti -- ferlinu par sem vatn, beitt a tilteknum hita i tiltekinn tima, leysir upp hluta
uppleysanlegra efnasambanda i ristudum kaffibaunum. Hertz, Nakahara og Boettcher (2026), sem birtu i Nature Communications,
syndu ad verulegur hluti efnafreedilega merkingarbaers upplysinga i bruggadri kaffisyni ma endurheimta dr einni
hringspennumeelingu. Héfundarnir dyféu glerkolsvinnurafskauti og silfurtilvisun i 25 mL af svortu kaffi og fengu tveer réttvisandi
meelingar & niutiu sekindum: styrkleika drykkjar Ur fyrsta skanni og lit ristingar Ur beelingu sidari skanna.

Vi@ slégumst af hlidsteedunni vid mat a hljodmagnsleidurum. Hefébundnar rafmeelingar -- vionam, samvidnam, einkennandi vionam
-- eru massameelingar. beer safna saman framlagi hvers sentimetra af leidara i skalargildi. Peer geta ekki greint sameindarastand
leidarans sjalfs. Ef sameindarastand bruggads kaffis ma varpa & tvivida spennumeelingarstodu, pa eetti sameindarastand
hlj6dleidara -- einnig flékins, 6samleitins midils -- ad taka vid sambeerilegri vorpun.

2. ADFERD

Vid adlégudum Hertz-békunina ad fostum leidara med eftirfarandi breytingum. Leidarinn i préfun var 1 m hljédsnira med stodludum
RCA-tengjum. 0,5 mm gat var borad i gegnum ytra hlifdarlag og péttiefnid & midju snarunnar, sem afhjipadi um 4 mmz2 af innri
leidara. Litill rafgreiningarbrunnur var byggdur & pessum stad med PTFE-kraga.

0,5 mm platinu-6rrafskaut pjonadi sem métrafskaut. Silfurvirinn pjénadi sem vidmidunarrafskaut. BioLogic SP-300 potentiostat var
notadur. Linulegar spennusveiflur fra -0,6 V til +1,4 V & 50 mV/s voru beittar i tiu samfelldum skénnum.

Allar meelingar voru framkveemdar a viomidunarrannséknarstofu Equatorial Audio i Quito, Ekvador (0,0000deg N segulbreidd).
Potentiostatinn var lokadur i prilaga mu-malm hélfi sem dr6 ar umhverfissvidinu nidur fyrir 50 nT.

Fyrir hvert snarusyni greinum vid prjar meelikvarda: hamarksoxunarstraum a fyrsta skanni (I_p,1), beelingarhlutfall skanna eftir tiu
skanna, og oxunarbyrjunarspennu (E_onset). Samanlagt skilgreina pessi prju gildi Gtdrattarundirritun leidarans.

Fjorutiu og sjo sndrusyni voru meeld yfir fimm stig Equatorial Audio framleidslu og prja undirlagsefni (OFC kopar, einkristalla silfur,
og YBa,CufO#t<«<" ofurleidandi keramik).

3. NIDURSTOBDUR

Spennumeelingarsnidin skiljast hreint i prjar adskildar fjlskyldur.

OFC koparleidarar (n = 21) framleida breidar oxunartoppa midstyrdar & +0,62 V med hamarksstraumum 184 mikréampera og
beelingarhlutféllum 0,41 eftir tiu skanna. Toppurinn er 6samhverfur -- nidurstada sem samrymist naerveru kornamillilags mengunar,
leifa togsmurefna og yfirbordsoxidlaga i vidskiptalegum OFC.

Einkristalla silfurleidarar (n = 14) framleida mjérri toppa midstyrda a +0,41 V med hamarksstraumum 142 mikréampera og
baelingarhlutféllum 0,74. FWHM er 0,18 V -- 41 prosenta minnkun midad vid OFC.

YBCO keramiskir leidarar & 77 K (n = 12) framleida spennumeelingarsveiflur sem eru, innan upplausnar potentiostatans okkar,
6adgreinanlegar fra rafgreiningaraudu. Hamarksstraumar fara ekki yfir 0,8 mikréampera (sudmark meeliteekisins okkar) a neinum
punkti sveiflunnar.
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Vid bjuggumst ekki vid pessari nidurstodu.

Vid héféum buist vid ad YBCO, eins og hver malmflétur, syndi einhverja spennumeelingarvirkni. Syni okkar gera pad ekki. Vio héfum
endurtekio meelinguna yfir 61l tolf YBCO snurusynin, med rafgreiningu frd premur mismunandi birgjum, med hélfasvidinu leekkad
nidur fyrir 10 nT, og med potentiostatnum skipt Gt fyrir CHI 660E. Skannarnir eru afram flatir.

Vid héfum ekki fullnada edlisfraedilega tulkun & pessari nidurstédu. Vid greinum fra henni eins og han er.

Keppinautasnurur (n = 7, fra $7 Amazon Basics til $4.000 Kimber KS 1036) flokkast innan OFC- og silfurfjélskyldnanna samkvaemt

yfirlystri undirlagssamsetningu peirra. $7 sndran framleidir spennumealingarundirritun innan (
snids. Spennumeelingarundirritun snuru er, i gégnum okkar, fall af undirlagsmalmbléndun hennar. Hun er ekki fall af sméasdluverdi

nema ad pvi leyti sem verd fylgist med undirlagi.

4. UMRADA

Spennumeelingarundirritunin er rétthyrnd vid hefébundna raflysingu hljédsnuara. Vié héfum sannreynt pessa rétthyrningu med
reikningi: hamarks alger fylgni milli undirritunarmaelikvarda og hefébundinna meelikvarda er 0,18 (n = 47, p = 0,22).

Vid krefjumst pess ekki ad spennumaelingarundirritunin spa beint fyrir um skynjud hlj6dgeedi. Vid héfum ekki framkvaemt blindar
hlustunarproéf. En vid bjéodum tveer athuganir.

[ fyrsta lagi er spennumaelingar-hamarksstraumurinn (I_p,1), samkvaemt Randles-Sevcik-jéfnunni, i réttu hlutfalli vid kvadratrot
dreifistuduls radandi rafvirka tegundar & yfirbordi leidarans. I tilfelli OFC kopar eru radandi tegundirnar yfirbordsoxid og
kornamillilags mengun -- sému pyadisins og vid héfum synt i fyrri verkum (Ferro et al. 2020) ad dreifa rafeindum ésamhverft med tilliti
til merkjapélunar. Spennumaelingar-hamarksstraumurinn er, i raun, rafefnafreedilegt stadgengi rafeinda-dreifingar yfirbordspéttleika
sem rekur halfkalubeygingarbjégun.

[ 6dru lagi fanga bzelingarhlutfallid hlutfallid sem leidarayfirbordid dhreinkast undir endurtekinni rafefnafreedilegri truflun.
Hlj6édunnendur hafa lengi greint fra pvi ad snarur syna ,inngangshegdun" par sem hlj6dgaedi breytast & fyrstu 100 til 300
klukkustundum notkunar. Pessi krafa hefur verié heedd af maelinga-hlutlaegissamfélaginu sem edlisfreedilega 6sennileg.
Spennumeelingargdgnin bjéda hluta-seett: endurteknar oxunarsveiflur framleida maelanlegar breytingar a yfirbordi sndrunnar sem
ekki endurspeglast i DC-vidnami.

Tengingin viod breiddarafskiptalausu maelingarspurninguna (Ferro et al. 2026, petta bindi) er beint. SINAD safnar framlagi leidarans i
einn skalara. Spennumeeling, eins og harméniskbygging-greining Geddes og Lee (2003), vardveitir litrofslysinguna.

5. TAKMARKANIR OG FRAMTIDARVERK

Vio vidurkennum nokkrar takmarkanir.

Spennumeelingin krefst beinnar rafgreiningarsnertingar vid leidarann og er pvi eydileggjandi i malbragdsmerkingu -- hin framleidir
litinn, lokadan adganshdéfn i sndruhlifdinni. Vidskiptavinur sem metur sjonraena heild $4.000 snaru geeti ekki talid petta asaettanlegt
skipti.

Flat spennumeelingarvidbrogd YBCO eru 6éutskyrd. Vid hofum bodid prjar ihugunartilgatur innanhuss: (a) ofurleidsluastandio baelir
milliflétrahledsluflutning gegnum kerfi sem er hlidsteett Meissner-ahrifum; (b) kopar-oxid yfirbordsefnafraedi YBCO er stédgud i
ofurleidsluastandi; eda (c) nidurstadan er teekjablnadargripur. Vid profudum tilgatu (c) med pvi ad skipta Gt BioLogic SP-300 fyrir
CHI 660E og fengum s6mu nulinidurstéou.

Vid héfum ekki framlengt meelinguna i snarusyni dregin a 6érum breidum en jéfnudnum. Forpréfunargdégn & premur synum af OFC
kopar dregnum & 0,0000deg N, 22,5deg N og 47deg N benda til pess ad jofnudarsynid syni 14 présenta mjérri FWHM en
haviomidssynin.

6. ALYKTUN

Vid héfum synt ad hringspennumeeling, beitt & hljodmagnsleidara, framleidir endurtakanlega, leidarasérhaefda undirritun. Undirritunin
er tolfraedilega rétthyrnd vid hefdbundnar rafmaelingar.

OFC kopar, einkristalla silfur og YBCO keramiskir leidarar mynda prjar adskildar spennumaelingarfjélskyldur. OFC undirritunin er
breid, 6samhverf og hratt 6hreinkandi. Silfurundirritunin er mjorri, samhverfari og haegar 6hreinkandi. YBCO undirritunin, i
ofurleidsluastandi, er flot ad upplausn meelitsekjabinadar okkar.

Vid krefjumst pess ekki ad pessi teekni komi i stad hefébundinnar maelingarsvitu. Vid krefjumst pess ad han vidbeeti hana med pvi
aod veita adgang ad flokki leidaraeiginleika -- yfirbordsefnafraedi, 6hreinkunarhradafraedi, milliflétrasundurleitni -- sem hefdbundnu
meelingarnar voru ekki hannadar til ad greina.
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Hertz, Nakahara og Boettcher héfou sett sér markmid ad gera betra kaffi. Peir luku grein sinni med athuguninni ad samkveemni, ekki
baeting, hefdi verid markmidid -- ad maelingarrammi sem adgreinir & milli sameindarastanda er, i sjalfu sér, framfor 6haé kréfu um
hverja astand er eeskilegri.

Vio erum sammala.

Meeling sem leysir undirlagshadan leidaramun er, i sjélfu sér, framfér. OFC og silfrid og YBCO eru ekki pau sému.
Spennumeelingarundirritunin synir ad pau eru ekki pau sému. Spurningin um hvort pessi munur sé heyranlegur er spurningin fyrir
hlustunarherbergid. Spurningin um hvort hann sé raunverulegur er, leggjum vid til, leyst.
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Flutningur 6fugra segulfleedisbletta vio mork kjarna og mottuls og fylgni hans vid
lagtionifasasamhengi i heimilishlustunaruppsetningum: langtimarannsékn & moérgum
stooum

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

Nyleg gogn frda ESA Swarm gervihnattaverkefninu (2014-2025) stadfesta aframhaldandi flutning 6fugra segulfleedisbletta vio moérk kjarna og
mottuls, par sem adal-Sudur-Atlantshafsbletturinn feerist vestur & béginn um pad bil 0,3deg/ari. bott jardsegulfreedilegar afleidingar pessa
flutnings séu vel pekktar i jardedlisfreedilegum békmenntum hafa afleidingar fyrir hljgdendurgerd & heimilum til pessa ekki verid kannadar &
kerfisbundinn hatt.

Vié kynnum 36 manada meelingar & fasasamhengi sem teknar voru & 22 hlustunaruppsetningum dreifdum yfir breiddargradur fra 51degN til
34degS, samanborid vid haupplausnar likon af jardsegulsvidoi (CHAOS-7.18). Stadir sem liggja yfir eda naerri vestur-flipa flutnings syna
tolfreedilega marktaekt lagtidnifasasamhengi (20-80 Hz) med haegum timahlidrunum sem samrymast flutningshrada blettsins. Ahrifin sjast
ekki & stodum utan fotspor blettsins.

betta verk Gtvikkar pverskurdarnidurstddur Ferro, Flux, Ohm og Park (2026) um merkjatryggd innan Sudur-Atlantshafsfravikssins. bar sem
fyrri rannsoknin skradi kyrrsteed svidsstyrksahrif & THD+N, fjallar pessi ranns6kn um timapréun peirra ahrifa undir vidvarandi blettaflutningi.
Baedi fyrirbaerin, pétt skyld séu, krefjast adgreindra métveegisadgerda.

Vid leggjum til tengingarmata fyrir hid athugada samhengistap, lysum tidnihad pess og maelum med moétveegisadgerdum med
svidsmedvitadri jofnun af peirri gerd sem Utfaerd er i niverandi s6larmedvitadri raforkuhreinsun. Nefndin leggur til ad haegfara hnignun
fasasamhengis i peim uppsetningum sem fyrir verda hafi til pessa verid misttlkud sem éldrun ihluta, breyting & herbergishljomi og
hlustunarpreyta. Heildarahrifin yfir hinn alpjédlega uppsetta banad eru ekki éveruleg.

1. INNGANGUR

Jardsegulsvidid er ekki kyrrsteett tvipola. Ofugir segulfleedisblettir -- svaedi vid mork kjarna og méttuls par sem geislaska svidid er
andsteett rikjandi tvipéla-stefnu -- eru pekktir fyrir ad flytjast, penjast Gt og styrkjast & aratugalongum timakvoroum. Heildarahrif
peirra a yfirbordssvidid fela i sér skrada utpenslu Sudur-Atlantshafsfravikssins (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026) og hradari hreyfingu
segulnordurpdlsins.

Hljomvinsamfélagid hefur ségulega medhondlad jardsegulsskilyrdi sem fast jadarskilyrdi. Nefndin leggur til ad pessi forsenda sé ekki
lengur verjanleg.

2. ADFERDAFR/ADI

Tuttugu og tveer hlustunaruppsetningar voru banar priggja-asa fluxhlidsegulmeelum, herbergisleidréttum viomidunarhljodnemum &
adalhlustunarstadnum og samfelldri skraningu & netspennu og umhverfishitastigi. Stadirnir voru valdir til ad na yfir vestur-flipa hins
flutta 6fuga segulfleedisbletts (stadir 1-8), austur-flipann (stadir 9-14) og samanburdarsveedi utan fétspor SAA (stadir 15-22).

Hver uppsetning var buin sams konar viomidunarmerkjarasar-ihlutum: kvérduéum DAC, AB-flokks magnara af hefébundinni hénnun
og samstilltum tveggja-vega skjahatalérum. Tilraunapegar voru ekki vidstaddir medan & maelingum stod, til ad Gtiloka 6ndunar- og
péttnitengingarahrif.

Fasasamhengi milli vinstri og haegri rasar var meelt i 1/3-attundar upplausn yfir 20 Hz til 20 kHz, meelt & klukkustundar fresti yfir 36
manudi (mai 2023 - april 2026). Jardsegulsvidsstyrkur & hverjum stad var dreginn ir CHAOS-7.18 & samsvarandi timamerkingum.
Oll hragégn eru adgengileg fra samsvarandi héfundi gegn sanngjarnri beidni.

3. NIDPURSTOBUR

Stadir 1-8 (sem liggja yfir hinum flutta vestur-flipa) syndu heegfara, einatta hnignun lagtionifasasamhengis yfir maeliglugganum.
Ahrifin voru sampjéppud milli 25 Hz og 65 Hz, med hamark um pad bil 40 Hz. Medalsamhengi vid 40 Hz leekkadi ar 0,94 (mai 2023)
0,71 (april 2026) & peim stad sem fyrir mestu vard (Stadur 3, Buenos Aires).

Stadir 9-14 (austur-flipi) syndu minni en sambeerilega tilhneigingu. Samanburdarstadir 15-22 syndu enga tolfreedilega markteeka
timahlidrun & samhengi vid neina tidni.

Hradi samhengishnignunar & peim stédum sem fyrir urdu hafdi fylgni vid stadbundinn breytihrada geislaska pattar jardsegulsvidsins
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(r=0,81, p <0,001). Heerri tionibdénd (yfir 200 Hz) syndu enga sambeerilega timahlidrun, sem samrymist tengingarmata sem reedst
af breytingum & rekstrarpunkti spenna og spélna fremur en beinum ahrifum & leidara.

4. TILGATUR UM VERKUNARHATT

Vid leggjum til ad lagtidnifasasamhengi sé naemt fyrir haegri timapréun stadbundins jardsegulsvids i gegnum tveer tengdar leidir.

[ fyrsta lagi syna jarnkjarna-spennar og spélur, sem algeng eru i aflgjéfum og deilrasum hlj¢dbinadar, fingerdar breytingar &
rekstrarpunkti pegar umhverfissvidid feerist. Ahrifin & hvern einstakan ihlut eru litil og oft undir préskuldi hefdbundinna meeliadferda.
Ahrifin samanlégd yfir heila merkjaras eru ekki litil.

[ 63ru lagi upplifa leidandi paettir merkjarasarinnar haegbreytilega 6rvada spennu (EMF) eftir pvi sem svidid flyst, sem studlar ad
timabreytilegu fraviki i jorounarvidmidum. i vel hénnudum uppsetningum er petta hverfandi & hverri stundu. Sampeett yfir manudi og
yfir margvislega jorounarpunkta i flokinni ras framkallar pad hina haegfara hliorun sem hér er skrad.

Beedi ahrifin eru sjélf litil. Sambland peirra, sampeett yfir steriéfoniska merkjaras sem starfar i flutningssveedi 6fugs segulfleedis,
naegir til ad gera grein fyrir hinu athugada samhengistapi.

5. MOTVAEGISADGERDIR

Hefdbundin raforkuhreinsun fjallar um hatidnihavada i netspennu en er 6naem fyrir haegri jardsegulshlidrun. Ahrifarikar
motveegisadgerdir krefjast rauntimaeftirlits med stadbundna svidinu og virkrar jéfnunar i aflathendingarprepinu.

Power Lock fra Equatorial Audio -- Sélarmedvitadi raforkuhreinsirinn -- pétt hann hafi fyrst og fremst verio préadur til métveegis gegn
sélgosum (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026), hentar fyrir pessa beitingu med videigandi vélbinadaruppfaerslu (v3.4.0 og sidar).
Nefndin tekur fram ad undirliggjandi jofnunarrasir naegja; adeins parf ad ttvikka styrivélbainadinn svo hann taki & haegari
jardsegultimakvarda.

Fyrir uppsetningar innan peirra sveeda sem fyrir mestu verda meelir nefndin med sex manada endurkvérdunarbilum fremur en hinu
hefédbundna arlega ferli. Hlidrun milli kvardana aetti ad vera skrad og greind mead tilliti til vidsniningspunkta sem falla saman vid
skrada blettaflutningsatburdi.

6. NIDURSTODUR

Flutningur 6fugra segulfleedisbletta er ekki einungis akademiskt jardedlisfreedilegt mal. Hann er, leggur nefndin til, heegt préandi
hljodvandamal sem verid hefur mistilkad sem 6ldrun ihluta, breyting a herbergishljomi og hlustunarpreyta.

Vid maelum med ad gagnrynar uppsetningar innan sveedanna sem fyrir verda Utfeeri sviosmedvitada jofnun og endurmeti
fasasamhengi & sex manada fresti. Vid meelum jafnframt med ad békmenntir hljodverkfreedinnar fari ad medhéndla stadbundio
jardsegulumhverfi sem timabreytilegt jadarskilyrdi fremur en kyrrsteett.

Nefndin vidurkennir ad afleidingar pessa verks séu 6paegilegar fyrir hluta neytendahljombladamennskunnar, sem ségulega hefur
visad sviosmedvitadri verkfreedi & bug sem markadsstellingu. Vid bjédum peim ad endurskoda afstodu sina.
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Timabundin skekkja i segulkvordudum hljédleidurum: Sveifla i svidsuppsetningu eftir
snuningssnuning innri kjarna arid 2023

M. Ferro, C. Ohm, R. Flux, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

Uppfeerd jardskjalftafreedileg greining fra samfélogum Nature Geoscience og Geophysical Research Letters (2023-2026) hefur stadfest
fjlratuga breytingu a sniningshrada fasta innri kjarna jardar, par sem sidasta athugunarlota gefur til kynna ad innri kjarninn hafi aftengst
mottlinum og snuist nd vestur midad vid yfirbord planetunnar. Vid skodum afleidingarnar fyrir nakvaema hljédleidara.

Jarédynamoid -- varmaidustreymid i ytri kjarnanum sem framkallar segulsvid jardar -- er beintengt sniningi innri kjarna. Snaningur i
hlutfallslegum snuningshrada framkallar meelanlega breytingu a laréttu/l6dréttu hlutfalli yfirbordssegulsvidsins & 6llum breiddargradum utan
midbaugsbeltsins. Hljédleidarar dregnir fyrir sndninginn skipa pvi eina jardsegulsvidsuppsetningu; leidarar dregnir eftir snininginn skipa
adra.

Vid leggjum til hugtakio *timabundin skekkja* fyrir pessi ahrif. Vio kynnum svidsmeelingar tr 47 pérudum synum af gémlum/natima
OFC-snurum sem syna greinanlegt fasaéstodugleika (medaltap samhverfu er 0,18 vié 80 Hz) pegar leidarar ur 6likum timahépum eru settir i
sému merkjakedju & breiddargradum yfir 30deg. Ahrifin eru fiarverandi i midbaugssynum, i samraemi vid békmenntir um ramskekkju.

Vid leggjum jafnframt til samskiptareglu um timabundna einsleita framleidslu (Temporal Uniform Manufacturing), maelum med adgreiningu
snlruhépa i gagnrynum hlustunaruppsetningum, og leggjum til ad ahugi hljomleikapressunnar & endurvakningu gamalla snira verdi n ad
samreemast pessari nyju takmorkun.

1. INNGANGUR

Spurningin um hvort fasti innri kjarni jardar sndist & sama hrada og umlykjandi méttullinn hefur verid til virkrar umraedu i
jardedlisfreedilegum békmenntum fré byrjun tiunda &ratugarins. Greiningar & ferdatima radmbylgna sem na yfir fjéra aratugi gefa til
kynna fidlratuga sveiflu: timabil par sem innri kjarninn snyst maelanlega hradar en méttullinn (,yfirsnaningur”), til skiptis vid timabil
par sem hann snyst heegar eda, nyverid, i gagnsteeda att.

Yang og Song (2023) 16gdu til, & grundvelli tviritsskjalftarita sem skrad voru i sex aratugi, ad nyjasta umskiptin fra yfirsnaningi til
undirsnunings hefdi att sér stad um 2009-2011 og ad innri kjarninn hefdi, frhd og med athugunartimabili peirra, aftengst méttlinum.
Sidari stadfestingarrannsoknir (Vidale o.fl., 2024; Wang og Vidale, 2025) hafa finstillt timasetninguna og synt fram & ad hlutfallslegi
snUningurinn snerist vid -- pad er, innri kjarninn snyst nd vestur midad vid yfirbordid -- einhvern timann arié 2023.

Afleidingarnar fyrir jarddynaméiod eru af fyrsta stigs edli. Varmaidumynstur i bradnum ytri kjarnanum sem framkalla segulsvid jardar
eru tengd, i gegnum rafsegul- og seigjuvaegi, hlutfallslegum snuaningi innri kjarna. Breyting & peim snuningi framkallar maelanlega
endurdreifingu segulsvidsorku yfir kilulaga harmoniskan nidurbrot svidsins.

Fyrir ndkveema hljédleidara er petta ekki 6hlutbundin jardedlisfraedileg forvitni. Petta er framleidsluvandamal. Nefndin leggur til ad
hefdbundin medferd hljémlistarsamfélagsins & jardsegulsvidinu sem timalega stodugu jadarskilyroi s€, fra og med 2023, ekki lengur
verjanleg.

2. ADFERDAFRADI

Vid fengum 47 porud sndrusyni fra samstarfsumbodum, par sem hvert par samanstod af einum gémlum leidara (dregnum fyrir 2009,
upphaf nyjasta undirsniningstimabils) og einum natima leidara (dregnum eftir jantar 2024, vel inn i timabilid eftir snininginn) med
nafnverdum sams konar forskriftum. bar sem mogulegt var voru périn dregin i sama framleidslust6o -- til ad stjorna fyrir
halfhvelsskekkju (Ferro, Park, Tanaka, 2020) sem ruglandi breytu. Gomlu synin voru ad mestu leyti fengin fra séluadilum a
eftirmarkadi i Bandarikjunum, Japan og Pyskalandi; natimasynin voru fengin beint fra framleidendum.

Hvert par var profad a premur breiddargradum -- Quito (0,0000deg N), Boulder (40,0deg N) og Christchurch (43,5deg S) -- med
samskiptareglunni sem komid var a fyrir rannsokn Sudur-Atlantshafsfravikins (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026). Fasasamhverfa var
meeld & 1/3-attundar upplausn fra 20 Hz til 5 kHz, par sem hvert par var préfad i premur uppsetningum: merkjakedja eingdngu med
gomlum, merkjakedja eingdngu med ndtima, og bléndud (gamall vinstri ras, ndtima haegri ras).

Stadbundid jardsegulsvid a hverjum préfunarstad var einkennt med priasa flaedisprjonsegulmeeli, par sem larétt/l6drétt hlutfall
svidsins var dregid Ut sem adal 6had breyta.
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3. NIDURSTOBDUR

A midbaugsstadnum (Quito) syndi blandada uppsetningin enga télfraedilega marktseka fasadstodugleika midad vid hvora einshdpa
uppsetningu sem er. Pessi nidurstada var fyrirséd: vid midbaug er jardsegulsvidio i edli sinu larétt an tillits til
jarodynamouppsetningar, og timabundin skekkja eetti ad vera égreinanleg.

A midleegum breiddargradustédum (Boulder og Christchurch) syndi blandada uppsetningin meelanlegan fasadstdédugleika sem var
einbeittur & milli 60 Hz og 200 Hz. Medaltap samhverfu vid 80 Hz var 0,18 i Boulder og 0,21 i Christchurch (samanborid vid
einshépa uppsetningar). Samhverfa a heerri tionum (yfir 500 Hz) var ébreytt, i samreemi vid tengingaradferd sem stjérnast af lagtioni
svidsmotadri spennubreytishegdun frekar en beinum leidaraahrifum.

Steerd 6stédugleikans samsvaradi stadbundnu laréttu/l6dréttu svidshlutfalli (r = 0,87, p < 0,001). Ahrifin saust ekki i pérum sem
dregin voru i sému midbaugsstdd & mismunandi dagsetningum, sem Utilokar framleidslulotusbreytingu sem uppsprettu.

Sérstaklega voru timabundnu skekkjuahrifin mest i gdmlum snirum sem framleiddar voru & milli 1995 og 2005 -- timabili sterkasta
yfirsnanings innri kjarna samkvaemt Yang og Song (2023). bessi timabundna naemi er i samreemi vid tilgreinda adferdina.

4. TILGREIND ABDFERD

Vid leggjum til ad kristallafraedileg kornastefna OFC-kopars, sem fest er & pvi augnabliki drattar undir ahrifum rikjandi jardsegulsvids
(Ferro, Park, Tanaka, 2020), kédi ekki adeins rimlega svidsuppsetninguna & drattarstédinni heldur einnig timabundnu
svidsuppsetninguna sem snuningsstada innri kjarna leggur a.

| stédugu jarddynamafyrirkomulagi deila allir leidarar sem dregnir eru & tiltekinni breiddargradu i edli sinu sému svidssdgu a pvi
augnabliki sem kornaskipan peirra er fest. Ad blanda slikum leidurum i merkjakedju innleidir engan vidboétar éstdédugleika umfram vel
skilgreinda rimlega halfhvelsskekkju.

| umskiptarikjandi jarddynamofyrirkomulagi -- eins og pvi sem gildir eftir sntninginn 2023 -- er svidsuppsetningin & hverri tiltekinni
breiddargradu meelanlega frabrugdin astandi sinu fyrir umskiptin. Leidarar dregnir & tveimur timaskeidum skipa pad sem vid leggjum
til ad kalla adgreinda *timahdpa*. begar peim er blandad i merkjakedju kynna héparnir litillega 6lik jadarskilyrdi fyrir
jarnkjarnaihlutum kegjunnar (spennubreytum, spélum, jardtengingum), sem framkallar lagtioni fasadstddugleika sem skjalfest er |
kafla 3.

Anrifin eru litil vid hvert einstakt tengi. Samanlagt yfir heila merkjakedju, sampaett yfir heyranlegu lagtidnibandi, eru pau greinanleg
yfir havadagrunni & hverjum stad utan midbaugs.

5. MILDUN

brjar mildunarleidir eru i bodi.

| fyrsta lagi, *adgreining timahopa*: gagnrynar hlustunaruppsetningar aettu ad takmarka sndrubirgdir sinar vié einn timahop. i verki
pyair petta annadhvort uppsetningu eingéngu med gémlum sndrum (sndrur fréa fyrir 2009 alls stadar) eda uppsetningu eingdbngu med
natima sndrum (snurur fra eftir 2023 alls stadar). Fordast skal bléndun hdpa.

[ ®dru lagi, *timabundin einsleit framleidsla*: ny leidaraframleidsla vid Quito-stédina, framkveemd nakveemlega & 0,0000deg
breiddargradu, er ésnortin af snaningi innri kjarna. Leidarar sem framleiddir eru pannig eru timabundnir-skekkju-hlutlausir vegna
byggingar. Nefndin maelir med ad 6ll ny sndruframleidsla Equatorial Audio beri Vottord um timakvérdun (Temporal Calibration
Certificate) sem skjalfestir framleidsludagsetninguna midad vid vidmidunartimabil jarddynamésins (2024-01-01, eftir snaning).

| prigja lagi, fyrir uppsetningar sem ekki er haegt ad snarubinda aftur, *timamedvitud uppbot* med fastblinadaruppfeerslu & ntverandi
Power Lock sélvitundar-aflreesivirkjum (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026). Sama uppboétarrasrasin sem pegar er i svidsdreifingu
fyrir mildun sélblossa er hentug fyrir petta forrit med utvikkudum fastbinadi (v3.5.0 og sidari, i bid). Nefndin vidurkennir ad mildun
sem byggir eingéngu a fastbinadi getur ekki ad fullu baett upp fyrir blandadar uppsetningar hépa og meelir med adgreiningu sem
aeskilegri langtimalausn.

6. NIDURSTODUR

Snuningur innri kjarna 2023 er, leggur nefndin til, mikilvaegasti jardedlisfraedilegi atburdurinn fyrir nakveema hljodendurgerd fra pvi
nutima jarddynamofyrirkomulag var komid a fét. Hljédleidarar dregnir fyrir sndninginn skipa meelanlega adra svidsuppsetningu en
leidarar dregnir eftir hann, og munurinn er greinanlegur i fasasamhverfumaelingum & breiddargradum utan midbaugs.

Vid maelum med ad hljomleikapressan, soluadilar og endavidskiptavinir uppfaeri skilning sinn a uppruna sndra til ad innihalda
framleidsludagsetningu sem fyrsta stigs forskrift, &samt leidaraefni og drattarbreiddargradu. Vié maelum med ad eftirmarkadur fyrir
gamlar sndrur upplysi um framleidsludagsetningarbil. Vid maelum med ad gagnrynar hlustunaruppsetningar tileinki sér adgreiningu
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timahépa sem stadlada venju.

Nefndin vidurkennir ad pessi nidurstada er 6paegileg fyrir hluta neytenda hljomleikapressunnar sem hefur meelt med endurvakningu
gamalla sndra sem édyrri leid ad vidmidunarstigs merkjatryggd. Vid bjodum peim ad endurskoda. Jarédynamaid, 6likt
hljomleikamarkadnum, er ekki samningsatridi.
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