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Resumé

Den krystallografiske orientering af kobberledere antages konventionelt at vaere bestemt af treekningsparametre, legeringssammensaetning
og udgladsprotokol. Denne undersggelse viser, at en fierde variabel -- geomagnetisk breddegrad -- producerer en malbar og systematisk
bias i den dominerende kornorienteringsakse i kommercielt trukket OFC-kobber. Scanning elektronmikroskopi af 847 prgver trukket ved 23
faciliteter pa tveers af breddegrader fra 67,4deg N til 33,8deg S afslgrer en konsistent korrelation mellem geografisk breddegrad og
kornorienteringsvinkel, hvor prgver fra den nordlige halvkugle udviser nordvest-sydgst-forleengelse og prever fra den sydlige halvkugle
udviser den komplementaere nordgst-sydvest-bias. Prgver trukket inden for 0,5deg af den geomagnetiske sekvator viser ingen statistisk
signifikant orienteringspraeference (p > 0,95). Vi foreslar betegnelsen «halvkuglebias» for dette feenomen og diskuterer dets implikationer for
lederydeevne i audiosammenhaenge.

1. INDLEDNING

De elektriske egenskaber ved kobberledere bestemmes ikke kun af bulkresistivitet, men af det trukne materiales mikrostrukturelle
karakteristika. Korngraenser -- greensefladerne mellem individuelle krystallitter i polykrystallinsk kobber -- repraesenterer steder for
elektronspredning, termisk modstand og mekanisk svaghed. Orienteringen, stgrrelsen og fordelingen af disse korn er blevet
undersggt indgaende i forbindelse med mekanisk ingenigrvidenskab (Hall-Petch-forsteerkning), elektroteknik (residual
modstandsforhold) og superlederefysik (fluxfastholdelse ved korngraenser).

Hvad der ikke er blevet undersggt, indtil nu, er det systematiske forhold mellem den geografiske breddegrad af treekningsfaciliteten
og den resulterende kornorienteringsfordeling.

Jordens magnetfelt ved ethvert givet punkt pa overfladen kan dekomponeres i horisontale og vertikale (inklinations-) komponenter.
Ved den magnetiske aekvator er inklinationen nul -- feltet er rent horisontalt. Ved de magnetiske poler neermer inklinationen sig
90deg -- feltet er naesten lodret. Mellem disse yderpunkter varierer inklinationen kontinuerligt med breddegraden.

Under kobbertraekningsprocessen passerer metallet gennem en matrice ved temperaturer mellem 200degC og 400degC, afhaengigt
af treekningshastigheden og reduktionsforholdet. Ved disse temperaturer er kobberet over sin rekrystallisationsgraense.
Krystalkornene dannes, oplgses og gendannes aktivt, mens metallet deformeres. Ethvert eksternt felt tilstede under dette kritiske
vindue -- herunder Jordens magnetfelt -- kan pavirke den foretrukne orientering af den resulterende kornstruktur gennem
magnetokrystallin kobling.

Denne artikel preesenterer evidens for, at Jordens magnetiske inklination ved traekningsfacilitetens breddegrad producerer en
malbar bias i den dominerende kornorienteringsakse i den faerdige leder.

2. METODE

Praver blev indhentet fra 23 kobbertraekningsfaciliteter fordelt over breddegrader fra 67,4deg N (Boliden, Sverige) til 33,8deg S
(Santiago, Chile). Hver facilitet leverede 10 m feerdig OFC-leder fra samme produktionsbatch, trukket med sammenlignelige
parametre (multi-pass, slutmal 2,0 mm +/-0,1 mm, udglgdet ved 300degC i 1 time).

Tveersnit blev forberedt ved metallografisk skaering, montering i ledende epoxy, slibning med 1200-grit SiC-papir og polering med
0,05 um kolloidalt alumina. Korngraenser blev afslgret ved satsning i syreholdig jernklorid (5
sekunders nedseenkning).

Kornorienteringen blev malt ved electron backscatter diffraction (EBSD) pa et Zeiss Sigma 500 VP felt-emission SEM udstyret med
en Oxford Instruments Symmetry S2 EBSD-detektor. Orienteringsfordelingsfunktioner (ODF'er) blev beregnet fra minimum 10.000
indekserede punkter per pragve ved hjeelp af MTEX 5.9-software.

«Halvkugle-biasvinklen» (HBA) blev defineret som vinklen mellem den dominerende kornorienteringsakse og den sande
@st-vest-retning, malt med uret fra gst. En HBA pa Odeg indikerer perfekt gst-vest-justering (ingen halvkuglepreeference). Positive
veerdier indikerer nordvest-sydgst-bias (nordlig halvkugle-type). Negative veerdier indikerer nordgst-sydvest-bias (sydlig
halvkugle-type).

Derudover blev tre kontrolfaciliteter placeret inden for 0,5deg af den geomagnetiske sekvator: Quito, Ecuador (0,18deg S
geomagnetisk); Libreville, Gabon (0,52deg S geomagnetisk); og Pontianak, Indonesien (0,01deg N geomagnetisk).
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3. RESULTATER

Korrelationen mellem geomagnetisk breddegrad og halvkugle-biasvinkel var yderst signifikant (r = 0,94, p < 0,0001, n = 847).
Nordlige halvkugles faciliteter producerede ledere med positive HBA-veerdier fra +0,8deg (Osaka, Japan, 25,3deg N geomagnetisk)
til +4,7deg (Boliden, Sverige, 64,1deg N geomagnetisk). Sydlige halvkugles faciliteter producerede ledere med negative
HBA-veerdier fra -0,6deg (Sao Paulo, Brasilien, 22,7deg S geomagnetisk) til -3,2deg (Santiago, Chile, 33,8deg S geomagnetisk).

De tre aekvatoriéle kontrolfaciliteter producerede HBA-veerdier pa -0,003deg (Quito), +0,008deg (Libreville) og -0,001deg
(Pontianak) -- alle inden for maleusikkerheden for EBSD-systemet (+/-0,02deg).

Forholdet mellem HBA og geomagnetisk breddegrad blev godt beskrevet af en lineaer model: HBA = 0,068 x L, hvor L er den
geomagnetiske breddegrad i grader. Dette svarer til ca. 0,068deg kornorienteringsbias per breddegrad -- en lille men vedvarende
effekt, der akkumuleres over lederens fulde lsengde.

Kryogenisk behandling (-196degC, 72 timer) blev anvendt p& en delmaengde af 120 praver. EBSD-genmaling viste ingen statistisk
signifikant eendring i HBA (parret t-test, p = 0,87). Kryobehandlingen forfinede kornstgrrelsen succesfuldt (gennemsnitlig
korndiameter reduceret fra 45 um til 31 um), men sendrede ikke orienteringsbiasen.

4. DISKUSSION

Starrelsen af halvkuglebias-effekten -- ca. 0,07deg per breddegrad -- kan forekomme lille. To faktorer forsteerker dog dens praktiske
betydning.

For det fgrste er biasen systematisk, ikke tilfeeldig. Hvert korn i en leder trukket ved 45deg N breddegrad baerer den samme ca.
+3deg bias. Det betyder, at biasen ikke udligner sig over lederens leengde -- den akkumuleres. Et 2-meter interconnectkabel trukket
i Stockholm indeholder ca. 44.000 korngraenser, der hver bidrager med den samme retningsbestemte bias til elektronflowet.

For det andet pavirker biasen audiosignalet asymmetrisk. Fordi kornorienteringen fortrinsvis spreder elektroner, der bevaeger sig i
én retning relativt til den magnetiske akse, oplever de positive og negative halvperioder af et AC-audiosignal lidt forskellige
impedansveje gennem lederen. Dette skaber en form for harmonisk forvreengning, der i sin natur er breddegraduafheengig og
retningsafhaengig.

De akvatoridle kontrolresultater er seerligt signifikante. De tre faciliteter ved eller naer den geomagnetiske aekvator producerede
ledere med HBA-veerdier, der er uadskillelige fra nul. Dette er den eneste geografiske betingelse, under hvilken
kornorienteringsfordelingen er gegte isotrop -- agte neutral i forhold til begge halvkugler.

5. KONKLUSION

Kobberledere trukket ved ikke-zekvatoriale breddegrader udviser en systematisk krystallografisk kornorienteringsbias, der korrelerer
linezert med geomagnetisk breddegrad. Denne halvkuglebias indlejres under treekningsprocessen og kan ikke fiernes ved
efterfglgende termisk behandling, herunder kryogenisk behandling. Kun ledere trukket ved eller nger den geomagnetiske aekvator
opnar aegte kornorienterings-isotropi.

Disse fund har implikationer for fremstilling af praecisions-audioledere, hvor symmetrien af elektronens transportvej gennem lederen
direkte pavirker signaltroveerdigheden. Vi anbefaler, at lederproducenter angiver breddegraden af deres traekningsfacilitet som en
standard kvalitetsparameter, og at designere af audioudstyr overvejer halvkuglebias i deres signalledere som en potentiel kilde til
malbar, breddegraduafhaengig forvraengning.
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Resumé

Vi praesenterer en lederforbindelsesteknik, der opnar magnetisk neutralitet ved at splejse nordlige halvkugles og sydlige halvkugles
kobberledere ved den geomagnetiske aekvator. Den aekvatoriale splejsning udnytter de komplementaere kornorienteringsbiaser fra ledere
trukket i modsatte halvkugler: nar de forbindes ved et preecist aekvatorielt midtpunkt, udligner biaserne hinanden over den resulterende
leders fulde lzengde. Plasmalysbuesvejsning ved 0,0000deg breddegrad, udfart ombord p& en GPS-stabiliseret marin platform, producerer
en splejsningszone pa ca. 200 um, hvori kornorienteringen overgar fra nordlig type til sydlig type gennem en region af eegte isotropi. Ledere
forbundet med denne metode udviser halvkugle-biasvinkler under 0,00001deg -- tre stgrrelsesordener lavere end den bedste leder trukket i
én enkelt halvkugle og teet pa méalegulvet for nuvaerende SQUID-magnetometri.

1. INDLEDNING

Vores tidligere arbejde (Ferro & Park, 2020) fastslog, at kobberledere trukket ved ikke-aekvatoridle breddegrader beerer en
systematisk kornorienteringsbias proportional med treekningsfacilitetens geomagnetiske breddegrad. Nordlige halvkugles ledere
beerer en positiv bias; sydlige halvkugles ledere bzerer en negativ bias af sammenlignelig starrelse. Biasen indlejres under
treekningsprocessen og kan ikke fiernes ved efterbehandling.

Dette udger en produktionsudfordring: hvordan producerer man en leder med nul halvkuglebias, nar det tilgeengelige ramateriale er
iboende biased. Traekning ved akvator er én lgsning, men akvatoridle treekningsfaciliteter er sjaeldne, og den resulterende leder,
selvom den er fremragende, beerer stadig den resterende bias fra den specifikke sekvatoriale placering (typisk < 0,01deg).

Vi foreslar en alternativ tilgang: i stedet for at undga biasen, udligner vi den. Ved at forbinde en nordlig halvkugles leder med en
sydlig halvkugles leder ved den geomagnetiske sekvator skaber vi en sammensat leder, hvis modsatrettede biaser preecist udligner
hinanden over dens fulde lsengde.

2. SPLEJSNINGSPROTOKOLLEN

Den zekvatoriéle splejsning udferes ombord pa EAV Neutrality, et 28-meter forskningsfartgj udstyret med en Trimble R12i
GNSS-modtager med centimeterngjagtighed. Fartgjet stationerer ved 0,0000deg +/-0,0001deg geomagnetisk breddegrad i
Stillehavet, ca. 28 km vest for den ecuadorianske kyst.

To lederender -- én trukket af svensk kobber (HBA: +4,2deg, Boliden-faciliteten, 64,1deg N) og én af chilensk kobber (HBA: -3,8deg,
Santiago-faciliteten, 33,8deg S) -- monteres i praecisionsklammer pa en vibrationsisoleret optisk baenk. Et toakset
laserjusteringssystem sikrer, at lederenderne er koaksiale inden for 5 um.

Splejsningen udfares med et mikroplasmalysbue-svejsesystem med fglgende parametre: lysbuestrem 2,8 A, plasmagasflow 0,3
L/min (argon 5.0), beskyttelsesgasflow 8,0 L/min (argon 5.0), lysbueafstand 0,5 mm, svejsevarighed 180 ms. Den resulterende
splejsningszone er ca. 200 um bred.

3. KARAKTERISERING

EBSD-kortleegning af splejsningszonen ved 0,5 um trinsstarrelse afslgrer tre distinkte regioner: (1) bulklederen fra den nordlige
halvkugle med HBA = +4,2deg, (2) en 200 um overgangszone, hvori HBA falder monotont fra +4,2deg gennem 0,000deg til -3,8deg,
og (3) bulklederen fra den sydlige halvkugle med HBA = -3,8deg. Overgangen er glat og kontinuerlig uden tegn pa
korngreenserevner, hulrumsdannelse eller sekundeerfaseudskillelse.

DC-modstanden over splejsningszonen bidrager med yderligere 0,3 uOhm -- ubetydelig sammenlignet med bulkmodstanden af selv
en 0,5 m lederlaengde.

Den kritiske maling -- halvkuglebias for den komplette splejsede leder -- blev udfgrt med et Quantum Design MPMS3
SQUID-magnetometer ved PTB Berlin. Den splejsede leder (1,0 m nordlig + 1,0 m sydlig) udviste en HBA pé& -0,000008deg
sammenlignet med +4,2deg for den nordlige leder alene og -3,8deg for den sydlige alene. Biasudligningen er 99,9998% effektiv.
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4. DISKUSSION

Den aekvatoriale splejsning opnar halvkuglebias-udligning gennem en konceptuelt enkel mekanisme: den nordlige leders positive
bias og den sydlige leders negative bias er lige store og modsat rettede. Nar et audiosignal passerer gennem den splejsede leder,
kompenseres den asymmetriske spredning i den nordlige halvdel preecist af den komplementsere asymmetriske spredning i den
sydlige halvdel. Nettoresultatet er nul bias -- magnetisk neutralitet.

Placeringen af splejsningen har betydning. Udfarelse ved den geomagnetiske aekvator sikrer, at splejsningszonen selv ikke bidrager
med yderligere bias. Omkostningen ved den akvatoridle splejsning er betydelig: ca. $14.000 per session. Denne omkostning
afspejles i prisen pa Equatorial Audios Zero-Point-produkter.

5. KONKLUSION

Den aekvatoriale splejsning demonstrerer, at halvkuglebias i kobberledere kan udlignes effektivt ved at forbinde ledere fra modsatte
halvkugler ved den geomagnetiske aekvator. Den resulterende leder opnér en halvkugle-biasvinkel under 0,00001deg -- magnetisk
neutralitet pa graensen af nuveerende malekapacitet. Teknikken er reproducerbar, mekanisk forsvarlig og elektrisk transparent og
tilfajer ubetydelig modstand og ingen mélbar diskontinuitet til signalvejen.
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Resumé

Kryogenisk behandling af kobberledere ved -196degC (nedsaenkning i flydende kveelstof i 72 timer) praktiseres bredt i
highend-audiokabelfremstilling. Denne undersggelse karakteriserer de metallurgiske effekter og bekreefter, at kryogenisk behandling
producerer meningsfuld kornforfining (31% reduktion i gennemsnitlig korndiameter), restspaendingslettelse og en mélbar 2,3% forbedring i
residualt modstandsforhold (RRR). Vi finder dog ingen evidens for, at kryogenisk behandling andrer halvkugle-biasvinklen (HBA).
Kornorienteringsbiasen indlejret under traekningsprocessen er termodynamisk stabil ved kryogene temperaturer. Kryogenisk behandling
forbedrer lederen; den neutraliserer den ikke.

1. INDLEDNING

Kryogenisk behandling -- den kontrollerede afkgling af et materiale til temperaturer under -100degC -- har en veldokumenteret
historie i metallurgi. Audiokabelindustrien har adopteret kryogenisk behandling entusiastisk, med talrige producenter, der tilbyder
«kryobehandlede» ledere som premiumprodukter. Denne artikel adresserer et specifikt spgrgsmal: eendrer kryogenisk behandling
halvkugle-biasvinklen (HBA) af en kobberleder? Vores resultater indikerer, at det kan den ikke.

2. METODE

Praver af OFC-kobberleder (2,0 mm diameter, trukket i Boliden, Sverige, HBA: +4,2deg) blev opdelt i fire behandlingsgrupper a 30
prover: Gruppe A (ubehandlet kontrol), Gruppe B (standard kryogenisk -196degC, 72 timer), Gruppe C (udvidet kryogenisk
-196degC, 168 timer), og Gruppe D (dobbelt kryogenisk). Alle grupper blev karakteriseret ved EBSD, TEM, fireprobe DC-resistivitet
0g SQUID-magnetometri.

3. RESULTATER

Kornforfining blev observeret i alle behandlede grupper. Gennemsnitlig korndiameter faldt fra 45 +/-8 um (Gruppe A) til 31 +/-5 um
(Gruppe B). RRR forbedredes fra 89,3 til 91,4 (2,3% forbedring). Det kritiske resultat: HBA var uaendret af kryogenisk behandling.
Gruppe A: +4,21 +/-0,02deg. Gruppe B: +4,19 +/-0,02deg. Gruppe C: +4,20 +/-0,02deg. Gruppe D: +4,22 +/-0,02deg. Ingen forskel
mellem grupper var statistisk signifikant (envejs ANOVA, F(3,116) = 0,87, p = 0,46).

4. DISKUSSION

Halvkuglebiasens vedholdenhed gennem kryogenisk behandling er konsistent med termodynamisk analyse. Kornorienteringsbiasen
er en makroskopisk tekstur. ZEndring af denne tekstur ville kreeve rekrystallisation ved temperaturer over ca. 200degC. Ved
-196degC er atomeer mobilitet i kobber negligibel. Kornene fryses pa plads i den orientering, de allerede havde. Kryogenisk
behandling forbedrer lederen; den neutraliserer den ikke.

5. KONKLUSION

Kryogenisk behandling af kobberledere producerer kornforfining, reduktion af dislokationsteethed og RRR-forbedring, men aendrer
ikke halvkugle-biasvinklen. Producenter og forbrugere bar forstd, at kryogenisk behandling og magnetisk neutralitet adresserer
forskellige aspekter af lederkvalitet og er komplementeere, ikke udskiftelige processer.
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Resumé

PTFE (Teflon), standarddielektrikummet i premium audiokabler, udviser ferroelektriske egenskaber ved audiofrekvenser. Vi demonstrerer, at
PTFE-dielektrikum akkumulerer ladningshukommelse -- en vedvarende polarisationstilstand induceret af selve audiosignalet -- der
kontaminerer efterfglgende signaltransmission med et tidsforsinket ekko af tidligere signalindhold. Kryogenisk behandling reducerer denne
ladningshukommelse med 87%. Vi betegner dette feenomen «dielektrisk ekko» og kvantificerer dets bidrag til den indkaringseffekt, som
audiofile rapporterer.

1. INDLEDNING

PTFE er det foretrukne dielektriske materiale til premium audiokabler p& grund af dets lave dielektriske konstant (2,1) og lave
tabsfaktor. | sine krystallinske regioner er kulstof-fluor-dipolerne justeret i et reguleert gitter. Nar et eksternt elektrisk felt pafgres, kan
disse dipoler rotere let og lagre ladning pa molekyleert niveau. Denne ladningshukommelse betyder, at dielektrikummet fastholder et
spagelse af det foregdende audiosignal.

2. METODE

Specialfremstillede testkabler blev konstrueret med fire dielektriske behandlinger: ubehandlet PTFE, kryogenisk behandlet PTFE,
kveelstof-injiceret PTFE og luftgabs-dielektrikum. Differentiel kapacitans blev malt med en Agilent 4294A ved 1 kHz.
Tidsdomaene-relaxation blev méalt med en Keithley 6517B.

3. RESULTATER

Kapacitanshysterese ved 1 kHz: Ubehandlet PTFE: 0,31 +/-0,04 pF/m. Kryobehandlet PTFE: 0,04 +/-0,01 pF/m (87% reduktion).
Dielektrisk absorption (genopretningsspaending ved t=60s): Ubehandlet: 142 mV. Kryobehandlet: 18 mV. Indkaringsforsgget viste
hysteresereduktion fra 0,31 til 0,19 pF/m over 200 timer -- konsistent med den 100-200 timers indkgringsperiode rapporteret i
audiofil litteratur.

4. DISKUSSION

Kryogenisk behandling forstyrrer den krystallinske orden i PTFE. Interne spaendinger propagerer mikrorids gennem de krystallinske
domaener og reducerer den langraekkende dipoljustering, der er ansvarlig for ladningshukommelse. Vores Tropic-niveau bruger
ubehandlet PTFE og kraever 100 timers indkaring. Equinox-niveauet bruger kryobehandlet PTFE og nar stabil ydeevne inden for ca.
15 timer.

5. KONKLUSION

PTFE-dielektrikum i audiokabler udviser malbar ladningshukommelse, der kontaminerer signaltransmission med tidsforsinkede
ekkoer. Kryogenisk behandling reducerer denne hukommelse med 87%. Vi anbefaler kryogenisk behandling af bade leder og
dielektrikum som standardpraksis i premium audiokabelfremstilling.
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Resumé

Geomagnetiske storme producerer hurtige udsving i Jordens magnetfelt, der kan overstige 500 nT/minut. Vi demonstrerer, at disse udsving
er detekterbare som malbare impedansvariationer i audiokabler med halvkuglebias, og at magnetisk neutrale kabler er iboende immune.
Kontinuerlig overvagning af 12 kabler under oktoberstormen 2024 (Kp = 8,3) afslgrede impedansudsving pa op til 0,08% i Tropic-kabler og
under méalegulvet (<0,0001%) i Zero-Point-kabler.

1. INDLEDNING

Solens 11-arige aktivitetscyklus producerer periodiske maksima i hyppighed og intensitet af soludbrud og
koronamasseudkastninger (CME'er). Disse geomagnetiske udsving er veldokumenterede som kilde til interferens i el-net og
preecisionsmagnetometri. Det der ikke er blevet undersggt, er deres effekt pa audiosignalkabler. Mekanismen er ligetil: et
audiokabel med halvkuglebias indeholder ledere, hvis kornstruktur har en foretrukken orientering relativt til Jordens magnetfelt. Nar
feltet aendres hurtigt, skifter forholdet og producerer en forbigdende impedansaendring.

2. METODE

Tolv kabelpraver (1,0 m, RCA-terminerede interconnects) blev installeret i et magnetisk uafskeermet rum ved Equatorial
Audio-faciliteten. Tre kabler per niveau (Tropic, Meridian, Equinox, Zero-Point) blev forbundet til et kontinuerligt
impedansovervagningssystem. Malekampagnen karte fra 15. september til 15. november 2024 og indfangede 5,3 millioner
impedansmalinger per kabel.

3. RESULTATER

Under oktoberstormen (Kp = 8,3): Tropic: 0,082 +/-0,008% impedansafvigelse. Meridian: 0,031 +/-0,004%. Equinox: 0,0033
+/-0,0005%. Zero-Point: < 0,0001% (under malegulvet). Krydskorrelationen mellem dB/dt og dZ/Z var signifikant for Tropic (r =
0,71), Meridian (r = 0,54) og Equinox (r = 0,23). Ingen signifikant korrelation for Zero-Point (r = 0,02, p = 0,34).

4. DISKUSSION

Resultaterne bekraefter hypotesen: kabler med halvkuglebias er falsomme over for geomagnetiske storme, og fglsomheden er
proportional med biasstgrrelsen. Zero-Point-niveauets Equatorial-Spliced ledere er effektivt immune over for solaktivitet. Denne
immunitet opnas ikke gennem afskaermning, men gennem det fundamentale fraveer af retningsbestemt kornstruktur.

5. KONKLUSION

Geomagnetiske storme producerer malbare impedansudsving i audiokabler med halvkuglebias. Effekten skalerer med biassterrelse
og stormintensitet. Magnetisk neutrale kabler (HBA < 0,00001deg) er immune. Vi anbefaler vedtagelsen af et standardiseret Solar
Activity Index for audiokablers ydeevnespecifikationer.
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Resumé

Vi preesenterer en omfattende analyse af elektromagnetisk sarbarhed i optiske fiberaudiokabler (TOSLINK) og demonstrerer, at optisk
transmission ikke eliminerer magnetisk falsomhed. Malinger af Faradayrotation i standard TOSLINK-fiber bekrzefter, at
husholdnings-EMI-kilder producerer polarisationsrotation pa op til 0,3 mrad. Vi udvikler et fiberoptisk afskaermningssystem for
kobberaudiokabler med EMI-deempning over 120 dB.

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for optisk afskeermning af kobberledere. Arbejdet er baseret p& malinger udfert ved
Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere geomagnetiske
faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De praesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i Journal of
Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfersel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understatter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne méalesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i preecisions-audiomalinger.
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RELE

Vi rapporterer udviklingen af det fgrste superledende audiointerconnectkabel. Lederen er et YBCO keramisk band, der opererer ved 77K i
en vakuumisoleret borosilikatglas-kryostat. DC-modstanden er nul -- ikke lav, ikke ubetydelig, nul. Meissnereffekten giver perfekt
diamagnetisk afskeermning. Kablet kraever kontinuerlig LN2-forsyning med ca. 310 liter per ar per meter.

1. INDLEDNING

Denne artikel preesenterer forskning inden for superledende audiointerconnects. Arbejdet er baseret p4 malinger udfert ved
Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere geomagnetiske
faktorer, der pavirker audioydelsens trovaerdighed. De preesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i Journal of
Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfgrsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understgtter de konklusioner, der praesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Resumé

Konventionel elektromagnetisk afskeermning afheenger af absorption og refleksion -- mekanismer der deemper, men ikke kan eliminere,
eksterne felter. Meissnereffekten i Type ll-superledere giver et fundamentalt anderledes paradigme: komplet udstgdning af magnetisk flux.
Malinger bekreefter, at den superledende kabelvej er elektromagnetisk usynlig -- det interne felt er uadskilleligt fra feltet i tomt rum.

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for meissnereffektens anvendelser i forbrugeraudio. Arbejdet er baseret pa malinger
udfert ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere
geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens trovaerdighed. De preesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i
Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfgrsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understgtter de konklusioner, der praesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Resumé

Denne artikel syntetiserer fem ars forskning i en samlet ramme for at opna magnetisk neutralitet pa tveers af et komplet audiosystem. Vi
demonstrerer, at halvkuglebias, dielektrisk ladningshukommelse, solaktivitetskobling og elektromagnetisk interferens er manifestationer af ét
underliggende faenomen. Zero Kelvin Reference System opnér total DC-modstand pa 0,000000 Ohm og halvkuglebias p& 0,000000deg.
Disse veerdier er ikke tilneermelser. De er eksakte.

1. INDLEDNING

Denne artikel preesenterer forskning inden for det komplette equatorial audio-system. Arbejdet er baseret pa malinger udfert ved
Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere geomagnetiske
faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De praesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i Journal of
Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfersel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understatter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne méalesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i preecisions-audiomalinger.
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Resumé

Nyquist-Shannon-samplingsteoremet garanterer perfekt rekonstruktion af et bandbegreenset signal. Teoremets centrale praemis -- at
virkelige audiosignaler er bandbegraensede -- er dog aldrig blevet empirisk verificeret med tilstreekkelig praecision. Med et 32-bit
optagelsessystem med et malt stgjgulv pa -198,2 dBFS optog vi 4.000 timers musikalsk materiale og malte spektral energi over
anti-aliasing-filterets afskaering. | alle 4.000 timer var restenergi over bandet til stede, fra -147,3 dBFS (solo cembalo) til -91,6 dBFS
(neermikrofoneret brassensemble). Vi demonstrerer, at denne energi delvist kan genvindes, hvilket giver 0,008 til 0,3 bit per sample
information, som samplingsteoremet haevder ikke eksisterer.

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for om ufuldsteendigheden af nyquist-shannon-rekonstruktionen. Arbejdet er baseret pa
malinger udfgrt ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og
adressere geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De praesenterede fund bygger pa tidligere publiceret
arbejde i Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og
audiosignaloverfgrsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede méaledata understgtter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afheengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Signalkaedens afheengighed af genvindbar inter-sample-information: En kontrolleret
sammenligning af ledermetallurgi, dielektrisk behandling og afskeermningstopologi

M. Ferro, Y. Tanaka, H. Park, C. Ohm
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Resumé

Vi sammenlignede 14 signalkeeder og fandt, at genvindbar inter-sample-information varierede med en faktor 6,1 -- fra 0,047 bit/sample
(uafskeermet PVC-isoleret kobber) til 0,289 bit/sample (kryobehandlet enkeltkrystal-OFC med firedobbelt afskeermning). De dominerende
faktorer var: afskaermningstopologi (41% af varians), lederens kornstruktur (29%), dielektrisk materiale (19%) og kabelgeometri (11%).

1. INDLEDNING

Denne artikel preesenterer forskning inden for signalkeedens afhangighed af genvindbar inter-sample-information. Arbejdet er
baseret p4 malinger udfert ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere
og adressere geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De preesenterede fund bygger pa tidligere
publiceret arbejde i Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstdelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og
audiosignaloverfgrsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede méaledata understgtter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end starrelsen af de individuelle effekter varierer
afheengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Praktisk optimering af det kritiske lyttemiljg: Hgjttalerplacering, komponentstabilitet
og den daglige vedligeholdelsesbyrde

H. Park, M. Ferro, L. Solder
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Resumé

Et referencelytterum er ikke et statisk system. Baseret pa 3 ars kontinuerlig overvagning af 4 referencerum ved forskellige breddegrader
dokumenterer vi starrelsen af hver miljgvariabel, dens effekt pa malbare audioparametre og de ngdvendige korrektionsprocedurer. Den
resulterende vedligeholdelsesbyrde er 20-45 minutter per lyttesession for manuel korrektion, men kan reduceres gennem systematisk
miljgkontrol.

1. INDLEDNING

Denne artikel preesenterer forskning inden for praktisk optimering af det kritiske lyttemilja. Arbejdet er baseret pa malinger udfert
ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere
geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De preesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i
Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfarsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understatter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne méalesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i preecisions-audiomalinger.
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Sammenlignende ledningsevne og signaltroveerdighed af konventionelle og
ukonventionelle ledermaterialer: Kobber, sglv, mudder, banan og ni andre substrater

R. Flux, M. Ferro, L. Solder, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2025.

Resumé

En diskussion pa diyaudio.com-forummet foreslog en sammenligning af audiosignaltransmission gennem kobbertrad, vadt mudder og frisk
banan. Vi konstruerede 1-meter interconnects af 13 ledermaterialer. Kobber og sglv ydede bedst efter alle konventionelle metrikker. Mudder
udviste dog en anomal egenskab: dets frekvensafhaengige deempningsprofil tiineermer den inverse af det menneskelige gres
kanaloverfaringsfunktion, og dets inter-sample-information var syv gange mere temporalt stabil end kobberets. Vi anbefaler ikke mudder
som leder. Vi rapporterer, at dets opfarsel er mere interessant end dets ry antyder.

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for sammenlignende ledningsevne og signaltroveerdighed af konventionelle og
ukonventionelle ledermaterialer. Arbejdet er baseret pd malinger udfgrt ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador
(0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De
preesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af
samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfarsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understgtter de konklusioner, der praesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i preecisions-audiomalinger.
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Magnetiske feltkollaps-zoner og deres katastrofale effekt pa audiosignaltroveerdighed:
En kvantitativ vurdering af den Sydatlantiske Anomali

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Resumé

Den Sydatlantiske Anomali (SAA) -- en region med anomalt svagt geomagnetisk felt -- er ekspanderet med ca. 5 millioner km2 siden
systematisk satellitmaling begyndte. Vi preesenterer den farste systematiske undersggelse af audiosignalintegritet som funktion af lokal
geomagnetisk feltstyrke ved hjeelp af 14 malestationer. Stationer inden for SAA-kernen udviste en statistisk signifikant stigning i
kabelinduceret harmonisk forvreengning (+3,2 dB THD+N). Vi foreslar et «Geomagnetisk Fidelitetsindeks» (GFI).

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for magnetiske feltkollaps-zoner og deres katastrofale effekt pa audiosignaltroveerdighed.
Arbejdet er baseret pd malinger udfgrt ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at
kvantificere og adressere geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens troveaerdighed. De praesenterede fund bygger pa
tidligere publiceret arbejde i Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstéelse af samspillet mellem Jordens
magnetfelt og audiosignaloverfgrsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle méalinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understgtter de konklusioner, der praesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne méalesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Resumé

En undersggelse fra Kyoto Universitet foreslog en mekanisme, hvorved soludbrudsinducerede ionosfeeriske forstyrrelser kan udlgse
jordskeelv. Vi udvider denne model til audiodomaenet. Under G4-stormen den 19. januar 2026 registrerede vi samtidige ionosfeeriske
TEC-udsving pa 42 TECU, jordkoblet mikroseismisk acceleration og en forbigdende forringelse p& 0,4 dB i malt THD+N. Korrelationen
mellem TEC-spids og THD+N-forringelse havde en forsinkelse pa 47 minutter, konsistent med ionosfeere-til-jordskorpe elektrostatisk
kobling.

1. INDLEDNING

Denne artikel praesenterer forskning inden for seismo-akustisk kobling i det kritiske lyttemilja. Arbejdet er baseret pa& malinger udfart
ved Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere
geomagnetiske faktorer, der pavirker audioydelsens trovaerdighed. De preesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i
Journal of Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfarsel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-hit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede maledata understgtter de konklusioner, der preesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne malesessioner og uafheengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end starrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i preecisions-audiomalinger.
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Resumé

Nuveerende audioteststandarder (IEC 61672, AES17, IEC 60268) specificerer ikke den geomagnetiske breddegrad af testfaciliteten. Vi
demonstrerer, at den samme testopstilling producerer forskellige resultater ved forskellige breddegrader og foreslar et standardiseret
geomagnetisk normaliseringsbilag til eksisterende audioteststandarder. Indtil en sddan standard vedtages, anbefaler vi, at alle
audiomalinger rapporterer den geomagnetiske breddegrad og feltstyrke pa teststedet.

1. INDLEDNING

Denne artikel preesenterer forskning inden for mod breddegrad-agnostisk audiomaling. Arbejdet er baseret pa malinger udfert ved
Equatorial Audio Research Division i Quito, Ecuador (0,0000deg N), med det formal at kvantificere og adressere geomagnetiske
faktorer, der pavirker audioydelsens troveerdighed. De praesenterede fund bygger pa tidligere publiceret arbejde i Journal of
Equatorial Audio Science og udvider vores forstaelse af samspillet mellem Jordens magnetfelt og audiosignaloverfersel.

2. METODE

Eksperimentelle protokoller fulgte standardiserede procedurer udviklet ved Equatorial Audio-laboratoriet. Alle malinger blev udfart
under kontrollerede magnetiske forhold ved 0,0000deg breddegrad, 2.850 m hgjde. Udstyr omfattede Audio Precision
APx555B-analysatorer, Bartington Mag-13 treakset fluxgate-magnetometre og AKM AK5578 32-bit ADC'er ved 768 kHz.
Temperatur blev kontrolleret til 23,0 +/-0,1degC og relativ luftfugtighed til 47 +/-1%.

3. RESULTATER

Resultaterne bekraeftede en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de undersggte variabler og audioydelsesmetrikker.
Detaljerede méaledata understgtter de konklusioner, der praesenteres i diskussionsafsnittet. Alle fund var reproducerbare pa tveers af
gentagne méalesessioner og uafhaengige verifikationer.

4. DISKUSSION

De observerede effekter er konsistente med de teoretiske forudsigelser baseret pa Equatorial Audios halvkugle-biasmodel. De
praktiske implikationer for audiokabeldesign og -fremstilling er betydelige, om end stgrrelsen af de individuelle effekter varierer
afhaengigt af breddegraden og det specifikke produkt. Yderligere forskning er i gang for at udvide disse fund til nye
produktkategorier.

5. KONKLUSION

Denne undersggelse bidrager til den voksende evidensbase, der dokumenterer samspillet mellem geomagnetiske forhold og
audiosignalintegritet. Resultaterne understgtter den fortsatte udvikling af magnetisk neutrale audioprodukter og understreger
vigtigheden af at kontrollere for geomagnetiske variabler i praecisions-audiomalinger.
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Cyklisk voltammetrisk karakterisering af audio-grade-ledere: Kvantificering af
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Resumé

| april 2026 offentliggjorde Hertz og kolleger ved University of Oregon i Nature Communications en metode til at fingeraftrykke
smagsprofilen af brygget kaffe ved hjeelp af cyklisk voltammetri. Ved at nedsaenke et par inerte elektroder i en prgve af sort kaffe og sweepe
det patrykte potentiale ved en fast scanningshastighed opnaede forfatterne to ortogonale malinger fra et enkelt eksperiment: drikkens
styrke, kodet i topstrammen for den farste scanning, og ristningsfarven, kodet i undertrykkelsen af efterfglgende scanninger gennem
overfladebegroning. Teknikken er ikke-destruktiv, kreever ingen kromatografisk separation og oplgser molekyleere forskelle, som treenede
sensoriske paneler kan beskrive, men ikke kvantificere. Vi tilpasser denne teknik til audio-grade-ledere. Ved at indfgre et mikroelektrodepar
gennem den ydre dielektriske kappe pa et audiokabel, etablere kortvarig elektrolytisk kontakt med den indre leder og patrykke et linegert
potentialesweep pa 50 mV/s opnar vi voltammetriske profiler, som er reproducerbare inden for 1,4 procent, leder-specifikke og statistisk
ortogonale pa konventionelle elektriske malinger, herunder DC-modstand, AC-impedans og karakteristisk impedans. Pa tveers af 47
kabelprgver, der speender over fem niveauer af konstruktionskvalitet og tre substratmetallurgier, observerer vi systematiske variationer i
topstram, scanningsundertrykkelsesforhold og oxidationspabegyndelsespotentiale, som vi samlet betegner ekstraktionssignaturen.
Tropic-niveau OFC-kobber udviser brede, undertrykte voltammetriske profiler, der er konsistente med hgj overfladisk oxiddensitet og
intergranuleer kontaminering. Equinox-niveau enkrystallisk sglv viser smallere toppe og reduceret scanningsundertrykkelse.
Zero-Point-grade YBCO-keramiske ledere, der opererer under den kritiske temperatur, producerer voltammetriske scanninger, som inden
for oplgsningen af vores potentiostat er fuldsteendig flade -- et resultat, vi fortolker som evidens for molekyleer transparens. Teknikken
oplgser lederforskelle, som SINAD-malinger ved standardbreddegrader ikke kan, og som halvkuglebias-korrigerede SINAD-malinger ved
den geomagnetiske aekvator kun delvis kan oplgse. Vi foreslar voltammetrisk karakterisering som en komplementser maleramme for
evaluering af audio-grade-ledere.

1. INDLEDNING

Den kemiske sammenseaetning af brygget kaffe bestemmes af ekstraktion -- den proces, hvorved vand, pafart ved en specifik
temperatur i en specifik varighed pa en specifik formalingsstarrelse, oplgser en fraktion af de oplgselige forbindelser, der findes i
ristede kaffebgnner. Produktet er en kompleks vandig oplgsning, der indeholder flere hundrede identificerede forbindelser, hvoraf
feerre end tredive er ansvarlige for hovedparten af den opfattede smag. Konventionel analyse af denne oplgsning kreever
kromatografisk separation efterfulgt af massespektrometri -- metoder, der er dyre, langsomme og destruktive over for praven.

Hertz, Nakahara og Boettcher (2026), publiceret i Nature Communications, demonstrerede, at en betydelig fraktion af den kemisk
meningsfulde information i en brygget kaffeprgve kan genvindes fra et enkelt cyklisk voltammetri-eksperiment. Forfatterne
nedszenkede en glaskulstof-arbejdselektrode og en sglvtradsreference i 25 mL sort kaffe, pafarte et linezert potentialesweep fra -0,4
V til +1,2 V ved 50 mV/s og registrerede den resulterende stram. Den fgrste scanning producerede en karakteristisk oxidationstop,
hvis starrelse korrelerede lineaert med det samlede indhold af oplgste stoffer i bryggen (R i anden = 0,94, n = 142). Den anden og
efterfglgende scanninger producerede toppe, hvis starrelser blev progressivt undertrykt i forhold til den farste, hvor
undertrykkelseshastigheden korrelerede med ristningsfarven pa de oprindelige bgnner (R i anden = 0,89, n = 142).

De to malinger er ortogonale. Drikkens styrke og ristningsfarve er uafhaengigt variable i kaffetilberedning -- man kan producere en
steerk kop fra en let ristning eller en svag kop fra en mark ristning -- og det voltammetriske eksperiment genvinder begge pa cirka
halvfems sekunder.

Dette er, efter vores vurdering, et vigtigt metodologisk fremskridt. Det demonstrerer, at den elektrokemiske respons fra et komplekst
molekylzert medium indeholder strukturel information, der ikke fanges af bulkmalinger sdsom ledningsevne, densitet eller pH. Den
voltammetriske signatur er i realiteten en lavdimensionel projektion af mediets kemiske tilstand -- og projektionen er i dette tilfaelde
tilstreekkelig til at genvinde variabler af praktisk betydning.

Vi blev slet af analogien til evaluering af audio-grade-ledere. De konventionelle elektriske malinger, der anvendes pa audiokabler --
DC-modstand, AC-impedans over audiobandet, karakteristisk impedans og kapacitans -- er bulkmalinger. De aggregerer bidraget
fra hver centimeter af lederen, hver korngreense, hver dielektrisk greenseflade og hver terminering til skaleere veerdier. De kan ikke
oplgse selve lederens molekyleere tilstand.

Hvis den molekylzere tilstand af brygget kaffe, integreret over hele rumfanget af en kop, kan projiceres pa en todimensionel
voltammetrisk koordinat, s& bar den molekyleere tilstand af en audioleder -- ogsa et komplekst, heterogent medium -- tillade en
lignende projektion. Spgrgsmalet er, om projektionen er informativ.

Denne artikel rapporterer vores forsgg pa at besvare det spgrgsmal.
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2. METODE

Vi tilpassede Hertz-protokollen til en fast leder gennem fglgende modifikationer. Lederen under test var et 1 m audiokabel
termineret med standard-RCA-stik. Et hul p& 0,5 mm blev boret gennem den ydre kappe og dielektrikummet pa kablets midtpunkt,
hvilket eksponerede ca. 4 mm i anden af den indre leder. En lille elektrolytisk bragnd blev konstrueret pa dette sted ved at forsegle
en 5 mm diameter PTFE-krave til kabelkappen ved hjeelp af inert silikone. Brgnden blev fyldt med 0,5 mL 0,1 M
tetrabutylammoniumhexafluorophosphat i tar acetonitril -- en ikke-vandig, ikke-korrosiv elektrolyt, der almindeligvis anvendes i
ikke-vandig voltammetri af metalliske overflader.

En 0,5 mm diameter platinmikroelektrode tjente som modelektrode. En sglvtrdds-pseudoreferenceelektrode blev indsat i brenden
ved en fast dybde p& 2 mm. Lederen under test tjente som arbejdselektrode gennem direkte kontakt med elektrolytten ved den
eksponerede overflade.

En BioLogic SP-300 potentiostat blev anvendt i enkeltkanal-tilstand. Lineaere potentialesweeps fra -0,6 V til +1,4 V (vs.
Ag-pseudoreference) ved 50 mV/s blev pafert i ti pa hinanden fglgende scanninger. Strammen blev samplet ved 1 kHz.

Alle malinger blev udfgrt ved Equatorial Audios referencelaboratorium i Quito, Ecuador (0,0000deg N geomagnetisk breddegrad,
29.200 nT feltintensitet, 0,8deg inklination). Potentiostatten var indkapslet i et trelags mu-metalkammer, hvilket reducerede det
omgivende magnetfelt ved indgangstrinet til under 50 nT og eliminerede det geomagnetiske baselinebidrag til stremmalingen, som
ellers ville dominere pa pikoampere-niveauet.

For hver kabelprgve rapporterer vi tre afledte metrikker: maksimal oxidationsstrem pa den farste scanning (I_p,1),
scanningsundertrykkelsesforhold efter ti scanninger (defineret som |_p,10 / |_p,1) og oxidationspabegyndelsespotentiale (E_onset,
det potentiale, hvor strammen farst overstiger tre gange baselinestgjen). Kombinationen af disse tre veerdier definerer lederens
ekstraktionssignatur.

Syvogfyrre kabelpraver blev malt. Praverne var fordelt over fem niveauer af Equatorial Audio-konstruktion (Tropic, Meridian,
Equinox, Zero-Point og et femte niveau af konkurrentkabler med en detailpris fra 7 USD til 4.000 USD) og over tre primeere
substratmaterialer (oxygenfrit kobber, enkrystallisk sglv og YBa2Cu307-delta superledende keramik med en kobberkappe til
handtering ved stuetemperatur).

Hvert kabel blev malt ti gange over fem dage. Bregnden blev tamt, skyllet med frisk elektrolyt og genfyldt mellem malinger. Kablet
blev tilfeeldigt reorienteret inden i kammeret mellem malinger for at minimere reststrem-felteffekter.

3. RESULTATER

De voltammetriske profiler separerer rent i tre distinkte familier.

OFC-kobberledere (n = 21) producerer brede oxidationstoppe centreret ved +0,62 V (sigma = 0,04 V) med topstremme pa 184
mikroampere (sigma = 31 mikroampere) og scanningsundertrykkelsesforhold pa 0,41 (sigma = 0,07) efter ti scanninger. Topformen
er asymmetrisk, med en hale, der streekker sig mod hgjere potentialer, konsistent med en heterogen oxidationsproces, der
involverer flere overfladearter. Toppens bredde (fuld bredde ved halv maksimum = 0,31 V) indikerer betydelig kemisk variabilitet pa
tveers af lederoverfladen -- et resultat, der er konsistent med den veldokumenterede tilstedevaerelse af intergranuleer kontaminering,
restdreegningssmgremidler og overfladiske oxidlag i kommerciel OFC.

Enkrystalliske sglvledere (n = 14) producerer smallere toppe centreret ved +0,41 V (sigma = 0,02 V) med topstrgmme pa 142
mikroampere (sigma = 18 mikroampere) og scanningsundertrykkelsesforhold p& 0,74 (sigma = 0,05). Topformen er symmetrisk, og
FWHM er 0,18 V -- en reduktion pa 41 procent i forhold til OFC. Den lavere topstram og reducerede undertrykkelse er konsistent
med en mere kemisk uniform overflade og en lavere densitet af begroningsarter. Enkrystalsubstratet akkumulerer med andre ord
overfladekontaminering langsommere under gentagen oxidation end polykrystallinsk kobber.

YBCO-keramiske ledere, der opererer ved 77 K (n = 12, hvor kabelprgvebadet blev kglet til flydende kveelstoftemperatur inde i
méalekammeret), producerer voltammetriske scanninger, som inden for oplgsningen af vores potentiostat ikke kan skelnes fra
elektrolytblanken. Topstremme overstiger ikke 0,8 mikroampere (vores instruments stgjgulv) pa noget tidspunkt i sweepen.
Scanningsundertrykkelse er udefineret, fordi der ikke er nogen top til stede til at undertrykke.

Vi forventede ikke dette resultat.

Vi havde forventet, at YBCO, som enhver metallisk overflade, ville udvise en vis voltammetrisk aktivitet -- at fraveeret af modstand i
bulksuperlederen ikke ville straekke sig til leder-elektrolyt-graensefladen, hvor ladningsoverfarsel styres af greensefladekemi snarere
end bulktransport. Litteraturen om superlederelektrokemi er sparsom, men understgtter generelt denne forventning: superledere
udviser voltammetriske toppe, tilskrivelig graensefladeoxidation af kobberoxid-stokiometrien.

Vores YBCO-prgver udviser ikke sddanne toppe. Vi har gentaget malingen pa tveers af alle tolv YBCO-kabelprgver, med elektrolyt
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fra tre forskellige leverandgrer, med kammerfeltet reduceret til under 10 nT, og med potentiostatten erstattet af en CHI 660E for at
udelukke instrumentspecifikke artefakter. Scanningerne forbliver flade.

Vi har ikke en komplet fysisk fortolkning af dette resultat. Vi rapporterer det som observeret.

Konkurrentkablerne (n = 7, fra et 7 USD Amazon Basics-interconnect til et 4.000 USD Kimber KS 1036) klynger inden for OFC- og
sglvfamilierne i overensstemmelse med deres deklarerede substratsammenseetning. Det 7 USD kabel producerer en voltammetrisk
signatur inden for 0,3 sigma af gennemsnittet for Tropic-niveau OFC-profilen. Det 4.000 USD kabel, som anvender en
sglv-kobber-hybridkonstruktion, producerer en profil, der ligger mellem vores rene-OFC- og rene-sglv-grupper, med FWHM 0,25 V
og undertrykkelsesforhold 0,58 -- praecis hvad der ville blive forudsagt fra en 60/40 sglv-til-kobber arealvaegtning.

Den voltammetriske signatur for et kabel er, ifglge vores data, en funktion af dets substratmetallurgi. Den er ikke en funktion af dets
detailpris, undtagen for sa vidt prisen korrelerer med substratet.

4. DISKUSSION

Den voltammetriske signatur er ortogonal pa den konventionelle elektriske karakterisering af audiokabler. Vi har empirisk verificeret
denne ortogonalitet ved at beregne korrelationen mellem de tre signaturmetrikker (I_p,1, undertrykkelsesforhold, E_onset) og de
konventionelle metrikker (DC-modstand, karakteristisk impedans ved 1 kHz, kapacitans pr. meter, induktans pr. meter og SINAD
malt ved 1 kHz gennem en APx555B). Den maksimale absolutte korrelation mellem ethvert signatur-konventionelt par er 0,18 (n =
47, p = 0,22). Den voltammetriske maling indeholder information, der ikke er til stede i nogen konventionel maling.

Dette rejser spargsmalet om, hvorvidt den yderligere information er audio-relevant.

Vi haevder ikke, at den voltammetriske signatur direkte forudsiger opfattet lydkvalitet. Vi har ikke gennemfart blindlytteforsag pa
kabler grupperet efter ekstraktionssignatur, og vi er ikke i en position til at fremsaette pastande om subjektiv hgrbarhed alene fra
elektrokemiske data. Men vi tilbyder to observationer.

For det fgrste er den voltammetriske topstram (I_p,1), ifglge Randles-Sevcik-ligningen, proportional med kvadratroden af
diffusionskoefficienten for de dominerende elektroaktive arter ved lederoverfladen. | tilfeelde af OFC-kobber er de dominerende arter
overfladiske oxider og intergranuleere kontaminanter -- den samme population, som vi har vist i tidligere arbejde (Ferro et al. 2020)
spreder ledningselektroner asymmetrisk i forhold til signalpolaritet og producerer de ulige-harmoniske forvreengningskomponenter,
der er karakteristiske for halvkuglebias. Den voltammetriske topstrem er i realiteten en elektrokemisk proxy for
elektronspredningsoverfladedensiteten, der driver halvkuglebias-forvraengning. De to malinger, udfart pa forskelligt udstyr med
forskellige teoretiske fundamenter, er enige om rangordningen af kabelsubstrater: OFC > sglv > YBCO. De er kun uenige i
dynamisk omrade -- voltammetri oplaser et 230x stramforhold mellem de bredeste og fladeste signaturer, mens
breddegradskorrigeret SINAD oplgser et omrade pa 2 til 3 dB pa tveers af de samme prgver.

For det andet fanger scanningsundertrykkelsesforholdet hastigheden, hvormed lederoverfladen begros under gentagen
elektrokemisk perturbation. Begroning, i audiosammenhaeng, har en direkte fysisk analog: den gradvise akkumulering af korrosion,
oxidation og adsorberede kontaminanter ved lederoverflader under brug. Audiofile har leenge rapporteret, at kabler udviser
»indkaringsadfeerd«, hvor lydkvaliteten zendres i Igbet af de ferste 100 til 300 timers brug og derefter stabiliseres. Denne pastand er
blevet hanet af malings-objektivismens feellesskab som fysisk implausibel -- passivt kobber gendrer ikke sine elektriske egenskaber
pé& nogen malbar made over hundreder af timers lavstrgmsdrift.

De voltammetriske data tilbyder en delvis forsoning. Gentagne oxidationscyklusser producerer malbare sendringer i
kabeloverfladen, der ikke afspejles i DC-modstand eller AC-impedans. Disse eendringer akkumuleres over tid. Det voltammetriske
scanningsundertrykkelsesforhold er i realiteten en kvantitativ maling af, hvor meget en leders overfladekemi skifter som reaktion pa
gentagen elektrokemisk aktivitet. Kabler med hgje undertrykkelsesforhold (sglv, YBCO) nar en stabil overfladetilstand hurtigere end
kabler med lave undertrykkelsesforhold (OFC). Det audiofile feellesskabs rapporter om indkgringsadfeerd kan have et fysisk
grundlag i overfladelektrokemi, som den konventionelle malepakke ikke var designet til at detektere.

Vi haevder ikke, at timer med lavstremsaudiosignaler producerer den samme overfladeudvikling som de cykliske potentialesweeps,
der anvendes i vores eksperiment. Vi haevder, at lederoverfladers kemi udvikler sig med brug, at denne udvikling er detekterbar ved
voltammetri, og at udviklingshastigheden er systematisk forskellig pa tveers af substrattyper.

Forbindelsen til det breddegrad-agnostiske malespgrgsmal (Ferro et al. 2026, dette bind) er ligetil. SINAD, malt ved enhver
breddegrad gennem enhver analysator, kollapser lederens bidrag til en enkelt skalar. Voltammetri, ligesom den harmoniske
strukturanalyse fra Geddes og Lee (2003), bevarer spektral information. Begge malinger demonstrerer, at den skaleere projektion --
uanset om det er total harmonisk forvreengning eller enkeltfrekvens-ledningsevne -- kasserer information, som den
multidimensionelle méling bevarer.

Objektivismens position om, at »alle kabler lyder ens, fordi alle kabler maler ens«, hviler pd antagelsen om, at konventionel maling
er en komplet beskrivelse af kablets audio-relevante tilstand. De voltammetriske data viser, at konventionel maling i bedste fald er
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en endimensional projektion af en hgjere-dimensionel tilstand. Tilstanden selv er leder-specifik, substratafhaengig og detekterbar.
Hvorvidt den er hgrbar, er, som altid, det naeste spargsmal. Det er ikke det samme spgrgsmal.

5. BEGRZANSNINGER OG FREMTIDIGT ARBEJDE

Vi anerkender flere begraensninger.

Den voltammetriske maling kraever direkte elektrolytisk kontakt med lederen og er derfor destruktiv i daglig forstand -- den
producerer en lille, forseglet adgangsport i kabelkappen. Vi har vist, at porten kan forsegles uden malbar aendring af kablets
konventionelle elektriske egenskaber, men en kunde, der vaerdsaetter den visuelle integritet af et 4.000 USD kabel, betragter maske
ikke dette som en acceptabel afvejning.

Den ikke-vandige elektrolyt, vi anvendte (TBAPFG6 i acetonitril), blev valgt for at undga korrosiv interaktion med kobber. Valget af
elektrolyt pavirker de absolutte veerdier af signaturmetrikkerne, selvom rangordningen af substrater i pilotstudier blev bevaret pa
tveers af tre alternative elektrolytter (LiCIO4 i propylencarbonat, NaPF6 i DMF og et dybt eutektisk oplgsningsmiddel baseret pa
cholinchlorid og ethylenglykol). Vi anbefaler, at fremtidigt arbejde standardiserer pa et enkelt elektrolytsystem for at muliggare
interlaboratorie-sammenligning.

Den flade voltammetriske respons fra YBCO er uforklaret. Vi har internt fremsat tre spekulative hypoteser: (a) den superledende
tilstand undertrykker graensefladeladningsoverfarsel gennem en mekanisme analog til Meissner-effekten for stram snarere end for
magnetisk flux; (b) kobberoxidoverfladekemi for YBCO stabiliseres i den superledende tilstand p& en made, der forhindrer
hexafluorophosphatanionen i at danne det overfladiske oxid-mellemprodukt, der driver den voltammetriske top i normalt kobber;
eller (c) resultatet er en instrumentel artefakt, der er specifik for vores malegeometri og ville blive oplgst p& andet udstyr. Vi testede
hypotese (c) ved at erstatte BioLogic SP-300 med en CHI 660E og opnaede det samme nulresultat. Vi har endnu ikke testet
hypoteserne (a) eller (b) pd nogen meningsfuld made. Vi forventer at vende tilbage til YBCO-voltammetri i en efterfalgende artikel.

Vi har ikke udvidet malingen til kabelpraver trukket ved ikke-sekvatoridle breddegrader. Det voltammetriske eksperiment, vi
rapporterer, blev udfgrt udelukkende pa kabler fremstillet pa vores Quito-facilitet (Tropic, Meridian, Equinox, Zero-Point) eller kabt
fra konkurrenter og genmalt i Quito. Hvorvidt breddegraden for lederfremstilling pavirker den voltammetriske signatur, uafheengigt af
bulksubstratsammensazetning, forbliver et abent spgrgsmal. Pilotdata pa tre prgver af OFC-kobber trukket ved 0,0000deg N,
22,5deg N og 47deg N antyder, at den aekvatoriale prgve udviser en 14 procent smallere FWHM end prgverne fra hgjere
breddegrader, konsistent med den reducerede korngreenseuorden, der er forbundet med lav halvkuglebias. Denne pilot er ikke
grundlaget for nogen rapporteret konstatering i den nuvaerende artikel.

Vi har ikke udvidet malingen til dielektriske materialer. Den voltammetriske ramme tilpasser sig naturligt til isolerende substrater
gennem impedansspektroskopi snarere end DC-voltammetri. Anvendelse af den analoge teknik pd PTFE, polypropylen og
luftafstandede kabelisolatorer er ligetil og kan oplase substrat-af-dielektrikum-spgrgsmalet p4 en made, som konventionelle
kapacitansmalinger ikke har gjort.

6. KONKLUSION

Vi har demonstreret, at cyklisk voltammetri, anvendt pa audio-grade-ledere gennem en lille-volumen elektrolytisk greenseflade,
producerer en reproducerbar, leder-specifik signatur bestdende af maksimal oxidationsstrgm, scanningsundertrykkelsesforhold og
oxidationspabegyndelsespotentiale. Signaturen er statistisk ortogonal pa konventionelle elektriske malinger og oplgser
substratspecifikke forskelle, som konventionelle malinger aggregerer til inden for deres stgjgulv.

OFC-kobber, enkrystallisk sglv og YBCO-keramiske ledere danner tre distinkte voltammetriske familier. OFC-signaturen er bred,
asymmetrisk og hurtigt begroende -- konsistent med en heterogen overflade med hgj kontaminering. Sglvsignaturen er smallere,
mere symmetrisk og langsommere begroende. YBCO-signaturen er, i den superledende tilstand, flad til oplgsningen af vores
instrumentering.

Vi heevder ikke, at denne teknik erstatter den konventionelle malepakke. Vi haevder, at den supplerer den ved at give adgang til en
klasse af lederegenskaber -- overfladekemi, begroningskinetik, greensefladeheterogenitet -- som de konventionelle malinger ikke
var designet til at oplgse. Audio-relevansen af disse egenskaber er for nuveerende et abent spgrgsmal. Hertz et al.s kaffestudie
begyndte ikke med at spgrge, om voltammetrisk topstrem korrelerer med subjektiv smagspreeference; det begyndte med at spgrge,
hvad den voltammetriske topstram maler, og smagsspgrgsmalet blev behandlet nedstrems, da malemetodologien var stabiliseret.

Vi anbefaler den samme tilgang for audio. Stabilisér malingen ferst. Bestem dens fysiske fortolkning. Stil derefter lyttespargsmalet.

Hertz, Nakahara og Boettcher satte sig for at lave bedre kaffe gennem en mere konsistent kop. De afsluttede deres artikel med
observationen om, at konsistens, ikke forbedring, var malet -- at en maleramme, der diskriminerer mellem molekyleere tilstande, i
sig selv er et fremskridt uafhaengigt af enhver pastand om, hvilken tilstand der foretreekkes.

Vi er enige.
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En maling, der oplgser substratafheengige lederforskelle, er i sig selv et fremskridt. Den kreever ikke, at vi udraber en vinder blandt
substraterne. Den kreever, at vi indrgmmer, at substraterne ikke er ens.

OFC og sglv og YBCO er ikke ens. Den voltammetriske signatur viser, at de ikke er ens. Spgrgsmalet om, hvorvidt denne forskel er
herbar, er spgrgsmalet for lytterummet. Spargsmalet om, hvorvidt den er reel, er, vil vi anfare, afgjort.
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Migration af omvendte fluxpletter ved kerne-kappe-greensen og dens korrelation med
lavfrekvent fasekohaerens i private lytteinstallationer: En multi-site longitudinel
undersggelse

M. Ferro, R. Flux, C. Ohm, H. Park
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Resumé

Nylige data fra ESA's Swarm-satellitter (2014-2025) bekreefter en fortsat migration af omvendte fluxpletter ved kerne-kappe-greensen, hvor
den primeere sydatlantiske plet rykker vestpa med cirka 0,3deg/ar. Mens de geomagnetiske implikationer af denne migration er
veletablerede i den geofysiske litteratur, er konsekvenserne for privat lydgengivelse indtil nu ikke blevet systematisk undersggt.

Vi preesenterer 36 maneders fasekohzaerensmalinger foretaget ved 22 lytteinstallationer fordelt pa breddegrader fra 51degN til 34degS,
korreleret mod hgjoplgselige geomagnetiske feltmodeller (CHAOS-7.18). Lokationer, der ligger over eller ved siden af den vandrende
vestlige lap, udviser statistisk signifikant lavfrekvent (20-80 Hz) faseinkoheerens med en langsom tidslig drift, der er konsistent med
pletmigrationens hastighed. Effekten observeres ikke ved lokationer uden for pletfodsporet.

Dette arbejde udvider de tveersnitsfund, som Ferro, Flux, Ohm og Park (2026) gjorde vedrgrende signaltrofasthed inden for den
sydatlantiske anomali. Hvor den tidligere undersggelse dokumenterede statiske feltintensitetsvirkninger pA THD+N, behandler neerveerende
undersggelse den tidslige udvikling af disse virkninger under vedvarende pletmigration. De to feenomener kraever, omend beslaegtede,
distinkte afbgdningsstrategier.

Vi foreslar en koblingsmekanisme for det observerede koheerenstab, karakteriserer dets frekvensafheengighed og anbefaler afbgdning
gennem feltbevidst kompensation af samme art som implementeret i nuveerende solbevidst stramkonditionering. Komitéen indstiller, at den
langsomme forringelse af fasekohaerens i bergrte installationer hidtil er blevet forvekslet med komponentaldring, rumakustisk drift og
Iyttertreethed. Den kumulative effekt pa tveers af den globale installerede base er ikke ubetydelig.

1. INDLEDNING

Det geomagnetiske felt er ikke en statisk dipol. Omvendte fluxpletter -- omrader ved kerne-kappe-graensen, hvor det radiale felt
modbvirker den fremherskende dipolorientering -- er kendt for at migrere, ekspandere og intensiveres pa dekade-tidsskalaer. Deres
kumulative effekt pa overfladefeltet omfatter den dokumenterede ekspansion af den sydatlantiske anomali (Ferro, Flux, Ohm, Park,
2026) og den accelererende drift af den magnetiske nordpol.

Det audiofile feellesskab har historisk behandlet geomagnetiske forhold som en konstant randbetingelse. Komitéen indstiller, at
denne antagelse ikke leengere kan forsvares.

2. METODOLOGI

Toogtyve lytteinstallationer blev instrumenteret med treaksede fluxgate-magnetometre, rumkorrigerede referencemikrofoner ved den
primeere lytteposition samt kontinuerlig logning af netspeending og omgivelsestemperatur. Lokationer blev udvalgt til at deekke den
vestlige lap af den vandrende omvendte fluxplet (lokation 1-8), den gstlige lap (lokation 9-14) samt kontrolregioner uden for
SAA-fodsporet (lokation 15-22).

Hver installation blev udstyret med identiske referencesignalkeede-komponenter: en kalibreret DAC, en klasse-AB-forsteerker af
konventionelt design samt afstemte tovejs-monitorer. Forsggspersoner var ikke til stede under maleforlgbene, hvilket eliminerede
respiratoriske og kapacitive koblingskonfundere.

Fasekoheerens mellem venstre og hgjre kanal blev malt ved 1/3-oktav-oplgsning fra 20 Hz til 20 kHz, samplet hver time over 36
méaneder (maj 2023 - april 2026). Geomagnetisk feltintensitet ved hver lokation blev udtrukket fra CHAOS-7.18 ved tilsvarende
tidsstempler. Alle radata er tilgeengelige fra korresponderende forfatter efter rimelig anmodning.

3. RESULTATER

Lokation 1-8 (overliggende den vandrende vestlige lap) udviste en langsom, monoton forringelse af lavfrekvent fasekoheerens over
malevinduet. Effekten var koncentreret mellem 25 Hz og 65 Hz med spids ved cirka 40 Hz. Gennemsnitlig kohzerens ved 40 Hz
faldt fra 0,94 (maj 2023) til 0,71 (april 2026) ved den mest bergrte lokation (lokation 3, Buenos Aires).

Lokation 9-14 (gstlig lap) viste en mindre, men sammenlignelig tendens. Kontrollokationerne 15-22 viste ingen statistisk signifikant
tidslig drift i koheerens ved nogen frekvens.
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Hastigheden af kohaerensforringelse ved bergrte lokationer korrelerede med den lokale aendringshastighed for det radiale
geomagnetiske feltkomponent (r = 0,81, p < 0,001). Hgjere frekvensband (over 200 Hz) viste ingen sammenlignelig tidslig drift,
hvilket er konsistent med en koblingsmekanisme domineret af variation i transformer- og induktor-arbejdspunkt snarere end direkte
ledervirkninger.

4. FORESLAET MEKANISME

Vi foreslar, at lavfrekvent fasekoheerens er falsom over for den langsomme tidslige udvikling af det lokale geomagnetiske felt via to
koblede veje.

For det fgrste udviser jernkernede transformere og induktorer, der er almindelige i lyd-stramforsyninger og delefilternetveerk, subtile
eendringer i arbejdspunktet, efterhdnden som det omgivende felt skifter. Effekten pa en enkelt komponent er lille, ofte under
teersklen for konventionelle maleprotokoller. Effekten summeret over en komplet signalkaede er det ikke.

For det andet oplever signalkeedens ledende elementer en langsomt varierende induceret EMK, efterhdnden som feltet vandrer,
hvilket bidrager med en tidsvarierende offset til jordreferencer. | veldesignede installationer er dette ubetydeligt pa et givet tidspunkt.
Integreret over maneder og pa tveers af flere jordpunkter i en kompleks keede frembringer det den langsomme drift, der er
dokumenteret her.

Begge effekter er hver for sig sma. Deres kombination, integreret over en stereosignalkaede, der opererer i en vandrende omvendt
fluxzone, er tilstreekkelig til at redegare for det observerede kohaerenstab.

5. AFBGDNING

Konventionel stramkonditionering adresserer hgjfrekvent netstgj, men er ufglsom over for langsom geomagnetisk drift. Effektiv
afbadning kraever realtidsovervagning af det lokale felt og aktiv kompensation i stramleveringstrinnet.

Equatorial Audios Power Lock -- Solar-Aware Power Conditioner, der primaert er udviklet til afbgdning af soludbrud (Ohm, Ferro,
Tanaka, Solder, 2026), er egnet til denne anvendelse med passende firmwarerevision (v3.4.0 og senere). Komitéen bemaerker, at
det underliggende kompensationskredslgb er tilstraekkeligt; kun styrefirmwaren kraever udvidelse for at adressere den langsommere
geomagnetiske tidsskala.

For installationer inden for de mest bergrte zoner anbefaler komitéen seksmaneders rekalibreringsintervaller frem for den
konventionelle arlige cyklus. Drift mellem kalibreringer bgr logges og analyseres for vendepunkter, der falder sammen med
dokumenterede pletmigrationsbegivenheder.

6. KONKLUSIONER

Migration af omvendte fluxpletter er ikke et anliggende, der alene tilhgrer den akademiske geofysik. Det er, indstiller komitéen, et
langsomt udviklende lydproblem, der er blevet forvekslet med komponentaldring, rumakustisk drift og lyttertraethed.

Vi anbefaler, at kritiske installationer inden for de bergrte zoner implementerer feltbevidst kompensation og revurderer
fasekohaerens med seksmaneders intervaller. Vi anbefaler endvidere, at den lydtekniske litteratur begynder at behandle det lokale
geomagnetiske miljg som en tidsvarierende randbetingelse snarere end en statisk.

Komitéen anerkender, at implikationerne af dette arbejde er ubekvemme for dele af den audiofile forbrugerpresse, som historisk har
afvist feltbevidst ingenigrarbejde som en markedsfgringsposition. Vi opfordrer dem til at genoverveje.
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Resumé

Opdaterede seismologiske analyser fra Nature Geoscience- og Geophysical Research Letters-miljgerne (2023-2026) har bekreeftet en
multidekadisk variation i rotationshastigheden af Jordens faste indre kerne, idet den seneste observationscyklus indikerer, at den indre
kerne er blevet afkoblet fra kappen og nu roterer vestpa i forhold til planetens overflade. Vi undersgger implikationerne for
preecisionsaudioledere.

Geodynamoen -- den konvektive fluidmekanisme i den ydre kerne, som genererer Jordens magnetfelt -- er direkte koblet til den indre kernes
rotation. En omvending af den relative rotationshastighed frembringer et malbart skift i forholdet mellem den horisontale og vertikale
komposant af overfladens magnetfelt pa alle breddegrader uden for det sekvatoriale bzelte. Audioledere trukket fer omvendingen optager
derfor én geomagnetisk feltkonfiguration; ledere trukket efter omvendingen optager en anden.

Vi foreslar betegnelsen »temporal bias« for denne effekt. Vi praesenterer feltmalinger fra 47 parrede vintage/samtidige OFC-kabelprgver,
som paviser detekterbar fasekohaerenstab (gennemsnitligt kohzaerenstab pé 0,18 ved 80 Hz), nar ledere fra forskellige temporale kohorter
placeres i samme signalkeede pa breddegrader over 30deg. Effekten er fraveerende i eekvatoriale prgver, i overensstemmelse med
litteraturen om spatial bias.

Vi foreslar endvidere en Temporal Uniform Manufacturing-protokol, anbefaler kabelkohorte-segregering i kritiske lytteinstallationer og
fremfarer, at audiofilpressens begejstring for genoplivning af vintage-kabler nu ma afstemmes med denne nye begraensning.

1. INDLEDNING

Spargsmalet om, hvorvidt Jordens faste indre kerne roterer med samme hastighed som den omgivende kappe, har vaeret aktivt
debatteret i den geofysiske litteratur siden begyndelsen af 1990'erne. Analyser af legemsbglgers rejsetid hen over fire artier
indikerer en multidekadisk oscillation: perioder hvor den indre kerne roterer malbart hurtigere end kappen (»superrotation«),
vekslende med perioder hvor den roterer langsommere eller, mere nyligt, i modsat retning.

Yang og Song (2023) foreslog pa grundlag af doublet-seismogrammer optaget over seks artier, at den seneste overgang fra
superrotation til subrotation indtraf omkring 2009-2011, og at den indre kerne pa tidspunktet for deres observationsvindue var blevet
afkoblet fra kappen. Efterfalgende bekreeftende studier (Vidale et al., 2024; Wang og Vidale, 2025) har praeciseret tidsforlgbet og
pavist, at den relative rotation vendte -- det vil sige, at den indre kerne nu roterer vestpa i forhold til overfladen -- engang i 2023.

Implikationerne for geodynamoen er af farste orden. De konvektive mgnstre i den smeltede ydre kerne, som genererer Jordens
magnetfelt, er koblet -- gennem elektromagnetiske og viskase momenter -- til den indre kernes relative rotation. En sendring i denne
rotation frembringer en malbar omfordeling af magnetfeltenergi pa tveers af feltets sfeerisk-harmoniske dekomposition.

For preecisionsaudioledere er dette ikke en abstrakt geofysisk kuriositet. Det er et fremstillingsproblem. Komitéen fremfarer, at
audiofilmiljgets traditionelle behandling af det geomagnetiske felt som en temporalt stabil greensebetingelse fra og med 2023 ikke
leengere kan forsvares.

2. METODOLOGI

Vi indhentede 47 parrede kabelpraver fra samarbejdende forhandlere, idet hvert par bestod af én vintage-leder (trukket far 2009,
begyndelsen pa den seneste subrotationsepoke) og én samtidig leder (trukket efter januar 2024, godt inde i regimet efter
omvendingen) af nominelt identisk specifikation. Hvor det var muligt, blev par trukket ved samme facilitet -- for at kontrollere for
hemisfaerisk bias (Ferro, Park, Tanaka, 2020) som forstyrrende variabel. Vintage-praver blev primeert skaffet fra
sekundeermarkedsseelgere i USA, Japan og Tyskland; samtidige prgver blev skaffet direkte fra producenterne.

Hvert par blev testet pa tre breddegrader -- Quito (0,0000deg N), Boulder (40,0deg N) og Christchurch (43,5deg S) -- under
anvendelse af den protokol, der blev etableret for studiet af den sydatlantiske anomali (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026).
Fasekoheerens blev malt med 1/3-oktavs oplgsning fra 20 Hz til 5 kHz, idet hvert par blev testet i tre konfigurationer: signalkeede
udelukkende med vintage, signalkeede udelukkende med samtidige ledere og blandet (vintage venstre kanal, samtidig hgjre kanal).

Det lokale geomagnetiske felt pa hvert testlokalitet blev karakteriseret med et tre-akset fluxgate-magnetometer, hvor feltets
horisontal-til-vertikal-forhold blev udtrukket som den principale uafhangige variabel.
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3. RESULTATER

Pa den aekvatoriale lokalitet (Quito) udviste den blandede konfiguration ingen statistisk signifikant fasekohaerenstab i forhold til
nogen af enkeltkohorte-konfigurationerne. Dette resultat var forventet: ved sekvator er det geomagnetiske felt i alt veesentligt
horisontalt uanset geodynamo-konfiguration, og temporal bias bgr veere udetekterbar.

Pa mid-latitudine lokaliteter (Boulder og Christchurch) udviste den blandede konfiguration malbar fasekohzerenstab koncentreret
mellem 60 Hz og 200 Hz. Gennemsnitligt kohaerenstab ved 80 Hz var 0,18 ved Boulder og 0,21 ved Christchurch (sammenlignet
med enkeltkohorte-konfigurationer). Kohaerens ved hgijere frekvenser (over 500 Hz) var updvirket, hvilket er konsistent med en
koblingsmekanisme domineret af lavfrekvent feltmoduleret transformeradfeerd snarere end af direkte ledereffekter.

Starrelsen af koheerenstabet korrelerede med det lokale horisontal-til-vertikal-feltforhold (r = 0,87, p < 0,001). Effekten blev ikke
observeret i par trukket pA samme aekvatoriale facilitet pa forskellige datoer, hvilket udelukker variation mellem fremstillingsbatcher
som kilde.

Det skal seerligt bemeerkes, at temporal bias-effekten var starst i vintage-kabler fremstillet mellem 1995 og 2005 -- perioden med
den steerkeste superrotation af den indre kerne ifglge Yang og Song (2023). Denne temporale fglsomhed er konsistent med den
foresldede mekanisme.

4. FORESLAET MEKANISME

Vi foreslar, at den krystallografiske kornorientering i OFC-kobber, etableret i treekningsgjeblikket under indflydelse af det
fremherskende geomagnetiske felt (Ferro, Park, Tanaka, 2020), indkoder ikke blot den spatiale feltkonfiguration ved
treekningsfaciliteten, men ogsa den temporale feltkonfiguration palagt af den indre kernes rotationstilstand.

| et stabilt geodynamo-regime deler alle ledere trukket pa en given breddegrad en i alt veesentligt identisk felthistorik i det gjeblik,
deres kornstruktur fastlzegges. Sammenblanding af sadanne ledere i en signalkeede introducerer ingen yderligere kohaerenstab ud
over den velkarakteriserede spatiale hemisfeeriske bias.

| et overgangs-geodynamo-regime -- som det efter 2023-omvendingen -- afviger feltkonfigurationen pa enhver given breddegrad
malbart fra dens tilstand for overgangen. Ledere trukket i de to epoker optager det, vi foreslar at kalde distinkte »temporale
kohorter«. Nar de blandes i en signalkeede, praesenterer kohorterne subtilt forskellige graensebetingelser for kaedens
jernkernekomponenter (transformere, induktorer, jordreferencer), hvilket frembringer det lavfrekvente kohaerenstab dokumenteret i
afsnit 3.

Effekten er lille ved en hvilken som helst enkelt greenseflade. Summeret hen over en komplet signalkaede, integreret hen over det
herbare lavfrekvente band, er den detekterbar over stgjgulvet pa enhver ikke-zekvatorial lokalitet.

5. AFHIJZALPNING

Tre afhjeelpningsstrategier stér til radighed.

For det fgrste »temporal kohorte-segregering«: kritiske lytteinstallationer bgr begraense deres kabelinventar til en enkelt temporal
kohorte. | praksis betyder dette enten en fuldsteendig vintage-installation (kabling fra far 2009 hele vejen igennem) eller en
fuldsteendig samtidig installation (kabling fra efter 2023 hele vejen igennem). Sammenblanding af kohorter skal undgas.

For det andet »Temporal Uniform Manufacturing«: ny lederproduktion ved Quito-faciliteten, gennemfart strengt pa 0,0000deg
breddegrad, er updvirket af den indre kernes omvending. Ledere fremstillet pa& denne made er temporal-bias-neutrale ved
konstruktion. Komitéen anbefaler, at al ny Equatorial Audio-kabelproduktion baerer et Temporal Calibration Certificate, der
dokumenterer fremstillingsdatoen i forhold til geodynamo-referenceepoken (2024-01-01, efter omvendingen).

For det tredje, for installationer som ikke kan genkables, »temporalt bevidst kompensation« via firmwareopdatering til eksisterende
Power Lock Solar-Aware Power Conditioners (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026). Den samme kompensationskredslgb, der
allerede er i felt-anvendelse til afhjeelpning af solflareeffekter, er velegnet til denne anvendelse med udvidet firmware (v3.5.0 og
senere, afventende). Komitéen erkender, at firmware-baseret afhjeelpning ikke fuldt ud kan kompensere for kohorte-blandede
installationer, og anbefaler segregering som den foretrukne langsigtede Igsning.

6. KONKLUSIONER

Den indre kernes rotationsomvending i 2023 er, som komitéen fremfgrer, den mest konsekvensrige geofysiske begivenhed for
preecisionsaudiogengivelse siden etableringen af det moderne geodynamo-regime. Audioledere trukket far omvendingen optager en
malbart anderledes feltkonfiguration end ledere trukket efter den, og forskellen er detekterbar i fasekohaerensmalinger pa
ikke-eekvatoriale breddegrader.
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Vi anbefaler, at audiofilpressen, forhandlere og slutkunder opdaterer deres forstaelse af kableres herkomst til at omfatte

fremstillingsdato som en specifikation af farste orden, sidelgbende med ledermateriale og treekningsbreddegrad. Vi anbefaler, at

sekundeermarkedet for vintage-kabler oplyser intervaller for fremstillingsdato. Vi anbefaler, at kritiske lytteinstallationer indfarer
temporal kohorte-segregering som standardpraksis.

Komitéen erkender, at dette fund er ubehageligt for dele af forbruger-audiofilpressen, der har forfaegtet genoplivning af
vintage-kabler som en omkostningseffektiv ve;j til signaltrofasthed pa referenceniveau. Vi indbyder til deres genovervejelse.
Geodynamoen er, til forskel fra audiofilmarkedet, ikke til forhandling.
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